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ÑËÌ‡ÏËÍÛ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÔË-
Ò‡Ú¸ ‚ ÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂÏËÌ‡ı ÎË¯¸ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ˜ËÒÎ‡ ÓÒÓ-
·ÂÈ ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÎ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ç‡ ̋ ÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓÊ-
ÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏÓ‰ÂÎË ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl “ÊË‚Ó„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡” (Í‡Í ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË, Ú‡Í Ë ‚ ÁÓÓˆÂÌÓÁÂ),
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛Ú flÒÌ˚È ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
ÒÏ˚ÒÎ. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÏÂ˜ÂÌËÂ Ë ÔÓ‚ÚÓÌ˚È ÓÚÎÓ‚ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı (ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰Ò˜ÂÚ ‚ÒÂı ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ‰Îfl ‰ËÍËı ‚Ë‰Ó‚ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ).
èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ‡·ÓÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÎÓ‚‡ ‚ÒÂı ÓÒÓ·ÂÈ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚ÓÈ, ‡ Ëı „Ë·ÂÎ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ (äÓÎË, 1979). é‰Ì‡ÍÓ
ÔË Í‡ÚÍÓÒÓ˜Ì˚ı Û˜ÂÚ‡ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÂÔÚËÎËÈ
˜‡ÒÚ¸ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÛÍ˚ÚËflı, ÌÂ ÔÓfl‚ÎflflÒ¸ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‰Îfl ÓıÓÚ˚ ËÎË ·‡ÒÍËÌ„‡ (á‡ÏÓÎÓ‰˜ËÍÓ‚,
äÓÎÓÒÓ‚‡, 1995). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÔÂ-
‚ÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ. Ö„Ó ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ÓÚÎÓ‚Ó‚ ˜ÂÂÁ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÒflˆÂ‚, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ-
Òfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓÚ‡ˆËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı. é‰Ì‡ÍÓ Í ̋ ÚÓ-
ÏÛ ‚ÂÏÂÌË ˜‡ÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ÛÊÂ ÔÓ„Ë·ÌÂÚ, Ú.Â. Ì‡Û-
¯ËÚÒfl ‚ÚÓÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡Î„ÓËÚÏ˚ (ÅÂÈÎË, áÂ·Â‡), ÍÓ-
ÚÓ˚Â Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú „Ë·ÂÎ¸ Ë ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË, ÌÓ ÓÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎÂ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÚÂ·Û˛Ú ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ÓÚÎÓ‚Ó‚. é·ÓÈÚË ˝ÚË
ÔÂÔflÚÒÚ‚Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÏËÚ‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÒÚÓÏ Û‡‚ÌÂ-
ÌËË èÂÚÂÒÂÌ‡ Ë ‰ÓÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ·ÎÓÍ‡ÏË ÓÔËÒ‡ÌËfl
„Ë·ÂÎË Ë ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË (äÓÓÒÓ‚, 2002).
àÌÚÂÂÒÌÓ ·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÛ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ‚ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË (

 

Vipera berus

 

(L.

 

 

 

1758)). èÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÚÓ„Ó

‚Ë‰‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÔÓ˜ÚË ÒÚÓÎ¸ ÊÂ Ï‡ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚, Í‡Í Ë
60 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ (Volsøe, 1944). ãË¯¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚Â-
Ïfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË Ò ÓˆÂÌÍ‡ÏË ‰ÂÏÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (Madsen, 1989; á‡ÏÓÎÓ‰˜ËÍÓ‚,
1993; Lindell, Forsman, 1996).

ñÂÎ¸ Ì‡¯Â„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl – ÓÔËÒ‡Ú¸ ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
Ì˛˛ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚÓ‚-
ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË Ë ÓˆÂÌËÚ¸
ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ (ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÏÂÚÌÓÒÚË) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Ó-‚Â äËÊË äËÊ-
ÒÍÓ„Ó ‡ıËÔÂÎ‡„‡ (éÌÂÊÒÍÓÂ ÓÁ., ä‡ÂÎËfl,
35°15

 

′

 

 

 

‚.‰., 62° Ò.¯.). Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 16 ÎÂÚ (1991–
2006

 

 

 

„„.) ‚ÂÒÌÓÈ Ë ÓÒÂÌ¸˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ï‡¯ÛÚÌ˚Â
Û˜ÂÚ˚ (¯ËËÌ‡ Û˜ÂÚÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ 4 Ï). åÂÒÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜Ë „‡‰˛Í Í‡ÚËÓ‚‡ÎË, ÔË ÓÚÎÓ‚Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
‡ÁÏÂ˚, ÔÓÎ, ÓÍ‡ÒÍÛ Ë ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÎË ÔËÎÂ-
ÛÒ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ‰Îfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÓÒÓ·ÂÈ ÔË ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ÓÚÎÓ‚‡ı (Neu-
mayer, 1987). ÇÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË ‚ ÏÂÒÚÂ
ÔÓËÏÍË. Ç ·‡ÁÛ ÙÓÚÓ„‡ÙËÈ ‚ÌÓÒËÎË Ë ÒÍ‡ÌÓ„‡Ï-
Ï˚ ÔËÎÂÛÒ‡ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ‚˚ÔÓÎÁÍÓ‚ (‚˚ÎËÌÍÓ‚). 

èËÎÂÛÒ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒÓ·Ë ·˚Î ÓÔËÒ‡Ì ‚ ˜ËÒÎÓ‚˚ı
ÍÓ‰‡ı (äÓÓÒÓ‚, 2005). Ç Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ‚ıÓ‰flÚ Í‡Í ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Â ÔÓ ÚÓÔÓ„‡ÙËË ÍÛÔÌ˚Â ˘ËÚÍË (ÎÓ·-
Ì˚È, Ì‡‰„Î‡ÁÌË˜Ì˚Â, Í‡Â‚˚Â), Ú‡Í Ë ÏÂÎÍËÂ Ó-
„Ó‚˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌÍË, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚-
ÏË, ˜ËÒÎÓ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË. å˚ ‚˚‰ÂÎËÎË
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 16 „ÛÔÔ ˘ËÚÍÓ‚, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl „‡‰˛Í (ËÒ. 1). åÂÊÚÂ-
ÏÂÌÌ˚Â ˘ËÚÍË (

 

ip

 

, ‚‡¸ËÛ˛Ú Û ‡ÁÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÓÚ
0 ‰Ó 3 ¯Ú.) ÌÂ Í‡Ò‡˛ÚÒfl ÌË ÚÛÎÓ‚Ë˘Ì˚ı, ÌË ÎÓ·ÌÓ-
ÚÂÏÂÌÌ˚ı. åÂÎÍËÂ ÎÓ·ÌÓ-ÚÂÏÂÌÌ˚Â ˘ËÚÍË (

 

fp

 

, 0–5)
ÎÂÊ‡Ú ÏÂÊ‰Û ÎÓ·Ì˚Ï Ë ÚÂÏÂÌÌ˚ÏË. èË„Î‡ÁÌË˜-
Ì˚Â ÎÂ‚˚Â (

 

pos

 

, 0–7) ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï fl‰ÓÏ ÎÂÊ‡Ú
ÏÂÊ‰Û ÎÂ‚˚Ï Ì‡‰„Î‡ÁÌË˜Ì˚Ï Ë ÎÓ·Ì˚Ï; ÔÂ‚˚È
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äÓÓÒÓ‚

 

ËÁ ÌËı Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÂ‚Ó„Ó Í‡Â‚Ó„Ó, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Í‡-
Ò‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÚÂı ˘ËÚÍÓ‚ – Ì‡‰„Î‡ÁÌË˜-
ÌÓ„Ó, ÎÓ·ÌÓ„Ó Ë ÚÂÏÂÌÌÓ„Ó. èË„Î‡ÁÌË˜Ì˚Â ÒÔ‡-
‚‡ (

 

pod

 

, 0–7) ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÍËÚÂ-
ËflÏ ÒÔ‡‚‡ ÓÚ ÎÓ·ÌÓ„Ó. ÖÒÎË ÎÓ·Ì˚È ˘ËÚÓÍ
ÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Í ÎÂ‚ÓÏÛ (ËÎË Ô‡‚ÓÏÛ) Ì‡‰„Î‡ÁÌË˜-
ÌÓÏÛ, ÚÓ ÍÓ‰Û 

 

pos

 

 (ËÎË 

 

pod

 

) ÔËÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ 0. èÂ‰ÎÓ·Ì˚Â ÔÂ‚Ó„Ó fl‰‡, (

 

pf

 

1

 

, 1–6) Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡Ò‡˛ÚÒfl ÎÓ·ÌÓ„Ó, ÌÂ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔË-
„Î‡ÁÌË˜Ì˚ı. èÂ‰ÎÓ·Ì˚Â ‚ÚÓÓ„Ó fl‰‡, (

 

pf

 

2

 

, 3–8)
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Í‡Ò‡˛ÚÒfl Í‡Â‚˚ı Ë ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ı, ÏÓ-
„ÛÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ˘ËÚÍË ËÁ 

 

pf

 

1

 

, ÌÓ ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔË-
„Î‡ÁÌË˜Ì˚Â. èÂ‰ÎÓ·Ì˚Â (

 

pf

 

, 4–20) – ‚ÒÂ ÌÂ ÔË-
„Î‡ÁÌË˜Ì˚Â ˘ËÚÍË, ÎÂÊ‡˘ËÂ ÏÂÊ‰Û Í‡Â‚˚ÏË,
‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÎÓ·Ì˚Ï. åÂÊ‰Û ÎÓ·Ì˚Ï Ë ·ÎËÊ-
ÌËÏË Í‡Â‚˚Ï ‚˚‰ÂÎflÎË ˆÂÔÓ˜ÍÛ ÔÂ‰ÎÓ·Ì˚ı
˘ËÚÍÓ‚ ÒÎÂ‚‡ (

 

pfs

 

1

 

, 1–3) Ë ÒÔ‡‚‡ (

 

pfd

 

1

 

, 1–3). åÂÊ-
‰Û ÎÓ·Ì˚Ï Ë ‰‡Î¸ÌËÏ Í‡Â‚˚Ï ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ̃ ËÒ-
ÎÓ ÔÂ‰ÎÓ·Ì˚ı ˘ËÚÍÓ‚ ÒÎÂ‚‡ (

 

pfs

 

2

 

, 1–4) Ë ÒÔ‡‚‡
(

 

pfd

 

2

 

, 1–4). íÂÏÂÌÌ˚Â ÎÂ‚˚Â (

 

ps

 

, 1–5) Ë Ô‡‚˚Â
(

 

pd

 

,

 

 

 

1–5) ˘ËÚÍË Á‡ÌËÏ‡˛Ú Ó·Î‡ÒÚ¸, ÎÂÊ‡˘Û˛ ÔÓ-
Á‡‰Ë ÎÓ·ÌÓ„Ó ˘ËÚÍ‡ Ë ÔËÏÂÌÓ ‡‚ÌÛ˛ Â„Ó ‰ÎË-
ÌÂ, ÓÌË ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ˘ËÚÍË ÍÓÒ˚ı fl‰Ó‚ ¯ÂË.
ÄÔËÍ‡Î¸Ì˚Â (

 

a

 

, 1–4) Á‡Ï˚Í‡˛Ú ÒÔÂÂ‰Ë fl‰ Í‡Â-
‚˚ı. ãÂ‚˚È ‡ÔËÍ‡Î¸Ì˚È (

 

as

 

, 1–2) Ë Ô‡‚˚È ‡ÔË-
Í‡Î¸Ì˚È (

 

ad

 

, 1–2) ˘ËÚÍË ËÌÓ„‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÁ
‰‚Ûı flÒÌÓ ‡ÁÎË˜ËÏ˚ı ÒÎË‚¯ËıÒfl ˘ËÚÍÓ‚. èÓÎ-
Ì˚È ÍÓ‰ ‰Îfl ÓÒÓ·Ë ‹ 1034, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 1,
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ: „Ó‰, ÔÓÎ, ˆ‚ÂÚ, 

 

ip

 

, 

 

fp

 

, 

 

pos

 

, 

 

pod

 

, 

 

pf

 

1

 

, 

 

pf

 

2

 

,

 

pf

 

, 

 

ps

 

, 

 

pd

 

, 

 

a

 

, 

 

as

 

, 

 

ad

 

, 

 

pfs

 

1

 

, 

 

pfd

 

1

 

, 

 

pfs

 

1

 

, 

 

pfd

 

1

 

 = 1034, 1999,
f, b, 0, 0, 3, 3, 2, 4, 6, 2, 2, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 2. äÓ‰˚ ‚ÒÂı
ÓÒÓ·ÂÈ ·˚ÎË ‚ÌÂÒÂÌ˚ ‚ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰˚ Excel.
èÓËÒÍ ‰Û·ÎÂÈ ‚˚ÔÓÎÌflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓˆÂ‰Û˚
“Ä‚ÚÓÙËÎ¸Ú” (ÒÓ ÒÏÂÌÓÈ ÔËÓËÚÂÚ‡ ‡ÁÌ˚ı
ÍÎ˛˜ÂÈ); ‰Îfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÒÎË-
˜‡ÎË ÙÓÚÓ„‡ÙËË.

ùÎÂÍÚÓÌÌ˚Â Í‡Ú˚ ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ, Ï‡¯Û-
ÚÓ‚, ÏÂÒÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÍ˚ÚËÈ (Í‡ÏÂÌÌ˚ı „fl‰,
ÔÓ-ÏÂÒÚÌÓÏÛ “Ó‚ÌËˆ”), Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ë ÓÚÎÓ‚‡ „‡-
‰˛Í Ì‡ Ó-‚Â äËÊË ÒÚÓËÎË ‚ ÒÂ‰Â MapInfo. ÑÎfl
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‚ÂÍÚÓÌ˚ı Í‡Ú ‚˚‰ÂÎÓ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
·ËÓÚÓÔÓ‚ Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â ‰Â¯ËÙËÓ‚‡ÎË ‡˝ÓÙÓÚÓ-
ÒÌËÏÍË, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ‚ 1969 Ë 2004 „„. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl
˝ÚË Í‡Ú˚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Éàë-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ (äÓÓ-
ÒÓ‚, äÓÓÒÓ‚, 2006) ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚˚·ÓÍË ˜Ë-
ÒÂÎ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ „‡‰˛Í ÔÓ
·ËÓÚÓÔ‡Ï, ‚ ·ÛÙÂÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ‚ÓÍÛ„ ·ÓÎÓÚ. 

ÇÒÂ„Ó Á‡ 16 ÎÂÚ Ì‡ Ï‡¯ÛÚ‡ı (635 ÍÏ) ‚ÒÚÂÚË-
ÎË 3570 ‚ÁÓÒÎ˚ı „‡‰˛Í (Ú‡·Î. 1), ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ-
ÎÓ‚ËÎË 2353 ̋ ÍÁ. (1191 Ò‡ÏÍÛ Ë 1162 Ò‡Ïˆ‡) ÒÚ‡¯Â
3 ÎÂÚ. ëÂ‰Ë ˝ÚËı ‚ÁÓÒÎ˚ı 1901 ÓÒÓ·¸ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ‡
Ó‰ËÌ ‡Á, 365 – ‰‚‡, 75 – ÚË, 12 – ˜ÂÚ˚Â ‡Á‡.
Ç

 

 

 

‡Ò˜ÂÚ˚ ‚Ó¯ÎË ‰‡ÌÌ˚Â 160 ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ÓÚÎÓ‚Ó‚
Ò‡ÏÓÍ Ë 216 – Ò‡ÏˆÓ‚ (Ú‡·Î. 2, 3) (ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌ˚ 55 ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ò Ï‡ÒÒÓÈ ÚÂÎ‡
<35 „). é‰Ì‡Ê‰˚ ÔÓÏÂ˜ÂÌÌ˚Â „‡‰˛ÍË ‚ÒÚÂ˜‡-
ÎËÒ¸ Í‡Í ‚ „Ó‰ ÏÂ˜ÂÌËfl (˝ÚË ˆËÙ˚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ‚ Ì‡¯Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ı), Ú‡Í Ë ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó-
‰˚, ‰‡ÊÂ ÒÔÛÒÚfl 10 ÎÂÚ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ 1995 „. ÔÓÏÂ-
ÚËÎË 173 Ò‡ÏÍË, Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ „Ó‰ ÓÚÎÓ‚ËÎË 13 ËÁ
ÌËı, ‡ 1 ˝ÍÁ. – ‚ 2006 „. 

ç‡ Ó-‚Â äËÊË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÛÍ˚ÚËflÏË ‰Îfl „‡-
‰˛Í ÒÎÛÊ‡Ú ÛÍÓÚ‚ÓÌ˚Â ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Í‡ÏÂÌÌ˚Â
„fl‰˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÒÛıÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚ı ÎÛ„‡ı (Ì‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 896 ¯Ú.). áÏÂË Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú
Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ‰‡ÊÂ Ì‡ ÁËÏÓ‚Í‡ı Ë ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÚÂËÚÓËË, Á‡-
ÌflÚÓÈ ÒÛıÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ÎÛ„‡ÏË (60% ÓÚ ÚÂËÚÓËË
ÓÒÚÓ‚‡). ì˜ÂÚÌ˚Â Ï‡¯ÛÚ˚ Óı‚‡Ú˚‚‡ÎË ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÏÂÌÌ˚ı „fl‰ (ËÒ. 2), ˜ÚÓ, Ì‡ Ì‡¯
‚Á„Îfl‰, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ. 

Ç Ì‡¯ÂÏ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ Í‡Ê‰˚È „Ó‰: ˜ËÒÎÓ ÓÚ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı (

 

n

 

), ˜ËÒÎÓ ÏÂ˜ÂÌ˚ı (

 

M

 

) Ë ˜ËÒÎÓ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı „‡‰˛Í, ÔÓÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚
ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ „Ó‰˚ (

 

˝

 

m

 

) (Ú‡·Î. 2, 3). Ç‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ
Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ÓÚÎÓ‚Ó‚ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı
(ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸, ÓÊ‰‡ÂÏÓÒÚ¸, ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
‡ÁÌÓÔÓÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı) ÒÚÓËÎË ‡ÁÌ˚Â ‚‡Ë‡Ì-
Ú˚ ÏÓ‰ÂÎË. åÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÒÓÍË
Û˜ÂÚ‡, ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ï‡¯ÛÚÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÂ-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓ„Ó‰Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ‰.)
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Í‡Í ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚È ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ
¯ÛÏ, ÌË‚ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÚÓ˚È Ë ·˚Î‡ ÔËÁ‚‡Ì‡
ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸. 

á‡‰‡˜Û Â¯‡ÎË ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. ëÌ‡˜‡Î‡ Ì‡ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓÏ ÎËÒÚÂ Excel ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ËÏËÚËÓ‚‡Î‡ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡, „Ë·ÂÎ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı, ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ı „‡‰˛Í, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÓ‚ÚÓÌ˚Â ÓÚÎÓ‚˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı (äÓ-

 

1

2

3

4

5

6

7

8

 

êËÒ. 1.

 

 ùÎÂÏÂÌÚ˚ ̃ ËÒÎÓ‚Ó„Ó ÍÓ‰‡ ÔËÎÂÛÒ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌ-
ÌÓÈ „‡‰˛ÍË: 

 

1

 

 – 

 

fp

 

, 

 

2

 

 – 

 

pf

 

1

 

, 

 

3

 

 – 

 

pfs

 

1

 

, 

 

4

 

 – 

 

pf

 

2

 

, 

 

5

 

 – 

 

a

 

, 

 

6

 

 – Í‡-
Â‚˚Â, 

 

7

 

 – 

 

pod

 

, 

 

8

 

 – 

 

pd

 

.
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í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ì˜ÂÚ˚ „‡‰˛Í Ì‡ Ó-‚Â äËÊË ‚ 1991–2006 „„. Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÌËı ÓˆÂÌÍ‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚Ë‰‡ (

 

N

 

)
Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë 100 „‡ (ÎÛ„‡)

ÉÓ‰

å‡¯ÛÚ˚ äÓÎË˜. ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ éˆÂÌÍ‡
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË 
ÔÓÔÛÎflˆËË

 

N

 

, ˝ÍÁ.
˜ËÒÎÓ ‰ÎËÌ‡, ÍÏ ‚ÒÂ„Ó, ˝ÍÁ. ˝ÍÁ./ÍÏ ˝ÍÁ./„‡

1991 2 10 21 2 5 502

1992 8 17 65 4 9 936

1993 24 48 287 6 15 1489

1994 31 77 348 5 11 1131

1995 33 81 561 7 17 1727

1996 27 65 496 8 19 1910

1997 23 57 332 6 15 1460

1998 36 56 475 8 21 2110

1999 16 22 87 4 10 993

2000 10 30 107 4 9 898

2001 21 38 224 6 15 1468

2002 10 20 88 4 11 1091

2003 8 14 44 3 8 786

2004 5 24 68 3 7 723

2005 13 49 181 4 9 920

2006 9 36 186 5 13 1295

ëÂ‰Ìflfl 17 40 223 5 12 1215

ÇÒÂ„Ó 276 645 3570

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  óËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı (

 

˝

 

m

 

) Ò‡ÏÓÍ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË Ì‡ Ó-‚Â äËÊË ‚ 1991–2006 „„.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ÏÂ˜ÂÌ˚ı
Ò‡ÏÓÍ, 

 

M

 

, 
˝ÍÁ.

äÓÎË˜. ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ, ˝ÍÁ.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

23 85 67 187 170 47 97 30 61 78 31 37 26 97 118

1991 8 1

1992 22 2 2 1 2 1

1993 85 4 8 5

1994 63 4 5 2 1 1 2

1995 173 13 6 7 3 1 1 1 1

1996 145 3 13 7 2 3 3 1 3

1997 35 1 1 1 1

1998 73 3 4 4

1999 15 2 2 1

2000 50 2 1 1 2

2001 67 3 1 4

2002 26 1 3

2003 31 3 3

2004 21 1 3

2005 82 3

2006 106
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äÓÓÒÓ‚

 

ÓÒÓ‚, 2002). è‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÒÔÂ‚‡ Ì‡ÁÌ‡˜‡-
ÎË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ Ë ËÏÂ-
˛˘ËıÒfl Ò‚Â‰ÂÌËÈ. ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÛÚÓ˜ÌflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË.
Ç

 

 

 

Ú‡·Î. 4–7 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ıÓ‰ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë ÓÍÓÌ˜‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÏÓ‰ÂÎË ‰Îfl Ò‡ÏÓÍ; ÚÓ ÊÂ Ò‰ÂÎ‡-
ÌÓ ‰Îfl Ò‡ÏˆÓ‚ (Ú‡·Î. 8).

ê‡Ò˜ÂÚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó fl‰‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl Ò ÓÔÓÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

N

 

1991

 

, ÍÓÚÓÓÂ ÒÎÛÊËÚ
Ë ÔÂ‚˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÏÓ‰ÂÎË. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎÓÈ ÒÓ-
ı‡ÌÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÈ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó „Ó‰‡ Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ
ÔÓ„Ë·¯Ëı Ë ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË „‡‰˛Í, ÒÚ‡‚¯Ëı
‚ÁÓÒÎ˚ÏË: 

 

N

 

i

 

 + 1

 

 = 

 

N

 

i

 

 – 

 

N

 

di

 

 + 

 

N

 

bi

 

. í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ‡Ò-
˜ÂÚ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍË (ÓÚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó – ‚ ·Û‰Û˘ÂÂ) ÏÓÊÌÓ
Ì‡Á‚‡Ú¸ ÔflÏ˚Ï. ÑÓÎfl ÔÓ„Ë·¯Ëı ÓÒÓ·ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ („Ó‰Ó‚Û˛) Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ 

 

d

 

i

 

 = 

 

N

 

di

 

/

 

N

 

i

 

.
ÑÓÎfl ÓÒÓ·ÂÈ, ÒÚ‡‚¯Ëı ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ÏË Ë ÔÓÔÓÎ-
ÌË‚¯Ëı ÔÓÔÛÎflˆË˛, ‡‚Ì‡ 

 

b

 

i

 

 = 

 

N

 

bi

 

/

 

N

 

i

 

. í‡Í, ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ Ò‡ÏÓÍ ‚ 1994 „. ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 

 

N

 

1994

 

 = 1595 ̋ ÍÁ.,
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1995 „. ÔÓ„Ë·ÎÓ 419 ÓÒÓ·ÂÈ, 442 Ò‡ÏÍË
ÒÚ‡ÎË ‚ÁÓÒÎ˚ÏË, Ëı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â ‚
1995 „. ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 

 

N

 

1995

 

 = 1595 – 419 + 442 = 1619 ̋ ÍÁ.,
ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ‡‚Ì‡ 

 

d

 

i

 

 = 419/1595 = 0.26, ‡ ÔÓÔÓÎÌÂ-
ÌËÂ – 

 

b

 

i

 

 = 0.27 (Ú‡·Î. 7). 

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó 

 

i

 

-„Ó „Ó‰‡ (

 

i

 

 = 1991, 1992…,
2006 „.) ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ni ÓÒÓ·ÂÈ ÓÚ-

Î‡‚ÎË‚‡ÎË ni ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ 1995 „. –
187 Ò‡ÏÓÍ, Ú‡·Î. 2). ÇÔÂ‚˚Â ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÏ „Ó‰Û „‡‰˛ÍË Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÏÂ˜ÂÌ˚Â
(Mi). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÓÚÎÓ‚‡ı (ni) ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‡-
ÌÂÂ ÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·Ë (mi), ÚÓ ˜ËÒÎÓ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÏÂ-
˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÏ „Ó‰Û „‡‰˛Í (Mi) ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡
‚˚·ÓÍË Mi = ni – mi (ËÁ n1995 = 187 Ò‡ÏÓÍ ÓÚÎÓ‚‡
1995 „. 2 ˝ÍÁ. ·˚ÎÓ ÔÓÏÂ˜ÂÌÓ ‚ 1992 „., 8 Ë 4 –
‚ 1993–1994 „„., ‚ÒÂ„Ó ‚ÌÓ‚¸ ÔÓÏÂ˜ÂÌÓ M1995 =
= 173 ˝ÍÁ.) (Ú‡·Î. 2). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸
ÒÂ‰Ë ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÚÂÍÛ˘Â„Ó „Ó‰‡
(diMi – 1 ËÎË di + 1Mi), Ú.Â. ̃ ËÒÎÓ „‡‰˛Í, ÔÓÏÂ˜ÂÌÌ˚ı
‚ i-Ï Ë ‰ÓÊË‚¯Ëı ‰Ó i + 1-„Ó „Ó‰‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ: Mi + 1 =
= Mi – di + 1Mi. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ËÁ 63 ÓÒÓ·ÂÈ, ÔÓ-
ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ 1994 „., ‚ 1995 „. ‚˚ÊËÎÓ M1995 = 63 –
0.26 × 63 = 47 ˝ÍÁ. (Ú‡·Î. 4). 

Ç ÓÚÎÓ‚‡ı Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ni + 1 ̃ ËÒÎÓ
ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‡‚ÌÓ mi + 1. ùÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ
‚˚‡ÁËÚ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÙÓÏÛÎÛ èÂÚÂÒÓÌ‡ (äÓÎË,
1979): mi + 1/ni + 1 = Mi + 1/Ni + 1. éÚÒ˛‰‡ ˜ËÒÎÓ ÏÂ˜ÂÌ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÔÓ·Â ‡‚ÌÓ: mi + 1 = ni + 1Mi + 1/Ni + 1. í‡Í,
‰Îfl 1995 „. ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ m1995 = n1995M1995/N1995 = 187 ×
× 47/1619 = 5.4 ˝ÍÁ. Ç‚Ó‰fl ÙÓÏÛÎ˚ ‚ fl˜ÂÈÍË ÎË-
ÒÚ‡ Excel ‰Îfl ‚ÒÂı ÎÂÚ ÓÚÎÓ‚‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Ú‡·ÎËˆÛ
ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ‚ÒÚÂ˜ ÏÂ˜ÂÌ˚ı
„‡‰˛Í (Ú‡·Î. 5). 

í‡·ÎËˆ‡ 3.  óËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı (˝m) Ò‡ÏˆÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË Ì‡ Ó-‚Â äËÊË ‚ 1991–2006 „„.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÂ˜ÂÌ˚ı

Ò‡ÏˆÓ‚, M, 
˝ÍÁ.

äÓÎË˜. ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ˝ÍÁ.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

25 15 79 170 81 169 140 36 32 70 36 89 40 85 57

1991 10 1

1992 25 2 1 2 1

1993 13 3 1

1994 77 16 7 9 7

1995 149 7 9 6 1 2 4 1

1996 67 13 11 2 1 1

1997 136 38 9 2 1 1

1998 78 4 1 4 1 1 1 1

1999 20 1 2 1

2000 27 3 1 2 1 1

2001 59 6 8 1 1

2002 24 5 1 1 2

2003 71 2

2004 35 1 1

2005 80 3

2006 47
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ëÏ˚ÒÎ ‚ÚÓÓ„Ó ¯‡„‡ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÎ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (N0), ÂÊÂ„Ó‰ÌÓÈ „Ë·ÂÎË (Ndi) Ë ÔÓÔÓÎ-
ÌÂÌËfl (Nbi) ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ˜ÚÓ·˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ÎÂÚ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ (m) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ·˚ ˜ËÒÎÛ Â‡Î¸ÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂ-
˜ÂÌ˚ı „‡‰˛Í (˝m). ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓ-
„‡ÏÏÛ “èÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl”, ‚ÒÚÓÂÌÌÛ˛ ‚ Excel, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Â‡ÎËÁÛÂÚ ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË
(òÛÔ, 1990; äÓÓÒÓ‚, 2002‡). ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓÈ
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‡Ò˜ÂÚÌ˚-
ÏË (m) Ë ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏË (˝m) ‰‡ÌÌ˚ÏË ‚ÓÁ‚‡Ú‡
ÏÂÚÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË. 

ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜ËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Â‚-
ÍÎË‰Ó‚Û ÏÂÛ Φ = (˝mi – mi)2. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÂ ˜ËÒÎÓ „‡‰˛Í, ÔÓÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ 1994 „. Ë ÔÓ-
‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ 1995 „. ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 5.4 ˝ÍÁ.,
‡ Â‡Î¸ÌÓ ·˚ÎÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÓ 4 ÓÒÓ·Ë, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Φ = (4–5.4)2 = 1.95 ≈ 2 (Ú‡·Î. 6).
Ç ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ‚ÒÂı ÎÂÚ Φ = Σ(˝mi – mi)2. ëÚ‡ÚÓ‚˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë·ÂÎË Ë ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÔÂÂ‰ ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡-
ÒÚÓÈÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‡‚Ì˚ÏË Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚ÏË ‰Îfl ‚ÒÂı ÎÂÚ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ‡ÌÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÓˆÂÌÓÍ ÒÏÂÚÌÓÒÚË (äÓÓÒÓ‚, 2005): ‰Îfl Ò‡ÏÓÍ
d ≈ 0.2, ‰Îfl Ò‡ÏˆÓ‚ d ≈ 0.4. ç‡ÔËÏÂ, ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl
Ò‡ÏÓÍ Ì‡˜ËÌ‡ÎË Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË N1991 = 2000 ˝ÍÁ. Ë 16 Ô‡‡ı
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ndi = 400, Nbi = 400. ç‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflfl fl‰˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ni, Ndi, Nbi, ÔÓ„‡Ï-
Ï‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Ò‚ÂÒÚË Í ÌÛÎ˛ ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Ë Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛: Φ  0. èÓ-
ÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡ÒÚÓÈÍË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÎÛ˜ËÎË Φ = 126. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ-
‚Û˛ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ m (Ú‡·Î. 2, 3),
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ë
‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÓ·, ‚ ÙÓÏÛÎÛ ‚‚ÂÎË “‚ÂÒ‡”, ‡‚Ì˚Â
ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛: ninj. ÑÎfl ÔËÏÂ‡ ËÏÂÂÏ: Φ1994.1995 =
= 67 × 193 × (4 – 5.4)2 = 25155; ‰Îfl ‚ÒÂı ÎÂÚ Φ =
= 782718. 

èÓÏËÏÓ ‚ÂÒÓ‚, ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚‚Ó‰ËÎÒfl fl‰ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÒÛÊ‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÓÔËÒ‡-
ÌËfl, ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎË Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÏÓ‰ÂÎË ÌÂ ‚˚ıÓ-
‰ËÚ¸ Á‡ ‡ÏÍË Â‡ÎËÒÚË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. é·˙ÂÏ˚
ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ë ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ndi ≥ 0, Nbi ≥ 0, ‡ Ëı ÒÍÓÓ-
ÒÚË – ÏÂÌ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚ (0 ≤ d ≤ 1, 0 ≤ b ≤ 1). äÓÏÂ
˝ÚÓ„Ó, ÒÓÁÂ‚¯Ëı ÓÒÓ·ÂÈ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ÒÂ„ÓÎÂÚÍÓ‚, Ó‰Ë‚¯ËıÒfl Ë Û¯Â‰¯Ëı Ì‡ ÁËÏÓ‚-
ÍÛ 4 „Ó‰‡ Ì‡Á‡‰ (Nbi < Njuv.i–3). èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï
(äÓÓÒÓ‚, 2001), ‰ÓÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÁËÏÛ˛˘Ëı ÒÂ„Ó-
ÎÂÚÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 20% ÓÚ Ó‰Ë‚¯ËıÒfl.
èÂÒÚ (I. Prestt, 1971) ÔË‚Ó‰ËÚ ·ÎËÁÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
12%. óËÒÎÓ ‚ÒÂı ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
‡‚ÌÓ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË (Ì‡
Ó-‚Â äËÊË 7.6 ˝ÍÁ./Ò‡ÏÍ‡, äÓÓÒÓ‚, 2005) Ì‡ ˜ËÒÎÓ
·ÂÂÏÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ. Ç Ò‚flÁË Ò 2- Ë 3-ÎÂÚÌËÏ ˆËÍ-

ÎÓÏ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (Biella, 1979) Ëı ‰ÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ ÚÂÚË ÓÚ ̃ ËÒÎ‡ ‚ÒÂı ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË. ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡
ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 4 ÎÂÚ, ‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÁÓÒ-
Î˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ 1999 „., ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç 1995 „. Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ 1619 Ò‡ÏÓÍ
(N1995) (Ú‡·Î. 7), Ì‡ıÓ‰ËÏ ̃ ËÒÎÓ ·ÂÂÏÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ
Np1995 = 1619/3 = 540, ˜ËÒÎÓ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ
Nn1995 = 540 × 7.6/2 = 2051 Ë ˜ËÒÎÓ ÔÂÂÊË‚¯Ëı ÁË-
ÏÛ Ns1995 = 2051 × 0.2 = 410 ˝ÍÁ. áÌ‡˜ËÚ, ‚ ÏÓ‰ÂÎË
‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÛÒÎÓ‚ËÂ Nb1999 < 410 ̋ ÍÁ. (‰Îfl
‡Ò˜ÂÚÓ‚ Á‡ 1992, 1993, 1994 „„. ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ Nb1991). é·˙ÂÏ˚ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ‰Îfl Ó·ÓËı ÔÓ-
ÎÓ‚ Ï˚ ÔËÌflÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË (Nbif = Nbim), ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÚÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÔÓÏÂÚ‡ı ‰ÓÎË
ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ·˚ÎË ·ÎËÁÍËÏË
(44 Ë 56%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). çÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ÔÓÏÂÚÂ ÎË·Ó Ò‡ÏÓÍ, ÎË·Ó Ò‡ÏˆÓ‚ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ë ‡ÌÂÂ (Volsøe, 1944; Biella, 1979). Ç ÏÓ‰Â-
ÎË ‰Îfl Ò‡ÏˆÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁ
ÏÓ‰ÂÎË Ò‡ÏÓÍ. å˚ ÓÚÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ú.Í. ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ‡fl ÏÓ-

1000 Ï

êËÒ. 2. åÂÒÚ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl „‡‰˛ÍË ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Ó-‚‡ äËÊË, 1995 „. 
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í‡·ÎËˆ‡ 4.  ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÂ˜ÂÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ „‡‰˛Í (M), ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 
ÏÂ˜ÂÌ˚ı
Ò‡ÏÓÍ, M, 

˝ÍÁ.

äÓÎË˜. ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ, n, ˝ÍÁ.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

23 85 67 187 170 47 97 30 61 78 31 37 26 97 118

1991 8 2 2 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

1992 22 22 22 22 16 8 8 6 6 2 1 1 1 1 1 0

1993 85 85 85 63 30 30 24 24 9 5 4 3 3 3 1

1994 63 63 47 22 22 18 18 6 4 3 3 2 2 1

1995 173 173 82 82 67 67 24 14 12 9 9 9 2

1996 145 145 145 118 118 42 25 21 16 16 15 4

1997 35 35 28 28 10 6 5 4 4 4 1

1998 73 73 73 26 16 13 10 10 10 2

1999 15 15 5 3 3 2 2 2 0

2000 50 50 30 25 20 19 18 4

2001 67 67 54 43 42 41 9

2002 26 26 21 20 20 4

2003 31 31 30 29 7

2004 21 21 20 5

2005 82 82 19

2006 106 106

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ „‡‰˛ÍË (m)

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1991 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1992 1 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

1993 4 7 5 1 3 1 1 1 0 0 0 0 0

1994 5.4 4 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0

1995 13 4 7 2 2 2 0 0 0 1 0

1996 6 12 4 4 3 1 1 0 1 1

1997 3 1 1 1 0 0 0 0 0

1998 2 2 2 0 0 0 1 0

1999 0 0 0 0 0 0 0

2000 3 1 1 0 2 1

2001 2 2 1 3 1

2002 1 1 2 1

2003 1 2 1

2004 2 1

2005 3

‰ÂÎ¸ ÓËÂÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡ Ò‡Ï˚Â ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â
‰‡ÌÌ˚Â, ÓÚÓ·‡Ê‡fl ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÛ˛ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ËÁÛ˜‡-
ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‡ÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ Ì‡·Ó
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ú‡ÂÍÚÓËÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË.
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í‡·ÎËˆ‡ 6.  éÚÎË˜Ëfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ „‡‰˛ÍË (˝m – m)2

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1991 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1992 2 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0

1993 0 1 0 2 6 1 1 0 0 0 0 0 0

1994 1.95 2 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0

1995 0 6 0 1 1 0 0 0 0 1 0

1996 10 0 10 2 0 1 5 0 3 0

1997 4 0 1 0 0 0 1 0 0

1998 0 3 5 0 0 0 1 0

1999 2 3 1 0 0 0 0

2000 11 1 1 0 0 2

2001 1 3 0 0 2

2002 0 0 2 0

2003 ëÛÏÏ‡ = 126 1 0 4

2004 0 5

2005 0

í‡·ÎËˆ‡ 7.  ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË ‚ 1991–2006 „.

è‡‡-
ÏÂÚ 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Ns 469 297 366 404 410 269 278 234 234 184 183 203 219 261 294 195

Nn 2343 1487 1831 2021 2051 1344 1391 1172 1172 920 914 1015 1093 1303 1470 974

Np 617 391 482 532 540 354 366 309 309 242 241 267 288 343 387 256

Nd 528 834 14 0 419 558 1 173 0 468 283 155 173 18 51 595

Nb 426 158 286 150 442 0 38 0 0 269 278 234 234 184 183 203

N 1850 1174 1445 1595 1619 1061 1098 926 926 727 722 802 863 1029 1161 769

d – 0.71 0.01 0.00 0.26 0.53 0.00 0.19 0.00 0.64 0.39 0.19 0.20 0.02 0.04 0.77

b – 0.13 0.20 0.09 0.27 0.00 0.03 0.00 0.00 0.37 0.39 0.29 0.27 0.18 0.16 0.26

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. N – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸, Nd – ̃ ËÒÎÓ ÔÓ„Ë·‡˛˘Ëı Á‡ „Ó‰ ÓÒÓ·ÂÈ, d – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸, Nb – ̃ ËÒÎÓ ÓÒÓ·ÂÈ,
ÒÚ‡‚¯Ëı ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚ÏË, b – ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓÔÛÎflˆËË, Np – ̃ ËÒÎÓ ·ÂÂÏÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ, Nn – ̃ ËÒÎÓ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ, Ns – ̃ ËÒ-
ÎÓ ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ, ÔÂÂÊË‚¯Ëı ÁËÏÛ; ÒÚ‡ÚÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÒÚÓÈÍË ÏÓ‰ÂÎË: N1991 = 2000, Ndi = 400, Nbi = 400 ̋ ÍÁ. èÓ-
˜ÂÍ – ‡Ò˜ÂÚ˚ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸.

í‡·ÎËˆ‡ 8.  ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏˆÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË ‚ 1991–2006 „.

è‡‡-
ÏÂÚ 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Nd 230 248 351 25 0 337 204 95 125 239 149 52 1 314 271 232

Nb 170 170 176 268 0 3 192 0 100 268 75 47 234 184 183 203

N 827 749 574 816 816 482 470 375 351 380 306 302 536 405 318 288

d – 0.33 0.61 0.03 0.00 0.70 0.43 0.25 0.36 0.63 0.49 0.17 0.00 0.78 0.85 0.81

b – 0.23 0.31 0.33 0.00 0.01 0.41 0.00 0.29 0.71 0.25 0.16 0.44 0.45 0.58 0.70

p 30.9 39 28.4 33.8 33.5 31.2 30 28.8 27.5 34.4 29.8 27.3 38.3 28.3 21.5 27.3

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. p – ‰ÓÎfl Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË (%); ÒÚ‡ÚÓ‚˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ÒÚÓÈÍË ÏÓ‰ÂÎË: N1991 = 1000, Ndi = 400, Nbi = 400 ˝ÍÁ.
éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Í‡Í ‚ Ú‡·Î. 7.
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é-‚ äËÊË ËÁ‰‡‚Ì‡ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl Ó·ËÎËÂÏ „‡‰˛Í
ËÁ-Á‡ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl Ëı Ó·ËÚ‡ÌËfl –
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÁËÏÌËı Ë ÎÂÚÌËı Û·ÂÊË˘ ‚ „Û-
‰‡ı Í‡ÏÌÂÈ Ì‡ Ó·¯ËÌ˚ı ÎÛ„‡ı Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Îfl„Û¯ÂÍ (ÍÓÏÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚) ‚ ÔËÓÁÂ-
Ì˚ı ·ÓÎÓÚ‡ı (äÓÓÒÓ‚ Ë ‰., 1999). ëÂ‰Ìflfl ÏÌÓ-
„ÓÎÂÚÌflfl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ó·ÓËı
ÔÓÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5 ˝ÍÁ./ÍÏ, ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ¯ËË-
ÌÛ Ú‡ÌÒÂÍÚ˚ Û˜ÂÚ‡ – 12 ˝ÍÁ./„‡ (Ú‡·Î. 1). 

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ˝Ú‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÂ ‰‡ÂÚ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÛıËÂ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÒÚ‡ˆËË, ÔË„Ó‰Ì˚Â ‰Îfl
„‡‰˛Í (100 „‡), ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ – 1200 ˝ÍÁ.
(Ú‡·Î. 1), ‡ ÔË ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ì‡ ‚Ò˛
ÚÂËÚÓË˛ ÓÒÚÓ‚‡ (200 „‡) – 2400 ̋ ÍÁ. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ˝ÍÒ-
Ú‡ÔÓÎËÛ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË, Ï˚ ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÏ ‡ÁÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ‰ËÌ‡ÏËÍÂ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸
„‡‰˛Í ‚ ‰‡ÌÌÓÏ „Ó‰Û ÁÌ‡˜ËÏÓ ÍÓÂÎËÛÂÚ Ò ÔÓ-
ÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ï‡¯ÛÚÓ‚ (r = 0.73, α = 0.01) Ë Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ (r = 0.85, α = 0.001), Ú.Â. ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓÎÌÓÚÛ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÚÂËÚÓ-
ËË, ̃ ÂÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚Ë‰‡. èÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓ-
ÒÚË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÒÛ‰ËÚ¸ Ë Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÓ‚. í‡Í,
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚
51 Ë 49% (1191 : 1162), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÓ ÔÓÔÓ-
ˆËfl ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ËÌ‡fl – 43 Ë 57% (160 : 216). àÁÎÓÊÂÌÌ˚Â

Ù‡ÍÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
‚ÓÁ‚‡Ú‡ ÏÂÚÓÍ. 

ç‡¯Ë ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı
‚ÒÚÂ˜ (m) ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ˝ÏÔËË˜Â-
ÒÍÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ (˝m) Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚË (α � 0.01). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ-
‰Û ˝ÚËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚˚ÒÓÍ Ë ÁÌ‡˜ËÏ ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ı ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl (0.91–0.98). Ñ‡ÊÂ Ò‡Ï‡fl
ÔÓÒÚ‡fl ÎËÌÂÈÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
„Ó‰‡ ·˚ÎË Á‡‰‡Ì˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Ó·˙ÂÏ˚ „Ë·ÂÎË Ë
ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË, ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ Ë
ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ̃ ÚÓ ̃ ËÒÎÓ Ò‡ÏÓÍ ‚Ó ‚ÒÂ „Ó‰˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ˜ËÒÎÓ Ò‡ÏˆÓ‚ Ë ˜ÚÓ Ó·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ „‡‰˛ÍË Ì‡ Ó-‚Â äËÊË ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ (ËÒ. 3, 4).
Ç ‰Û„Ëı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÏÓ‰ÂÎË Ó·˙ÂÏ˚ „Ë·ÂÎË Ë ÔÓ-
ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó „Ó‰‡. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÍË‚˚Â ‰ËÌ‡ÏËÍË ÓÚÎË-
˜‡ÎËÒ¸, ÍÓ„‰‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË Á‡‰‡‚‡ÎË ‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡ÚÓ-
‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, „Ë·ÂÎË, ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl,
ÛÓ‚ÂÌ¸ ˛‚ÂÌËÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË, ËÎË ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡ÎË ÒÚÛÍÚÛÛ ÏÓ‰ÂÎË Ë Ï‡ÒÒË‚‡ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı (ËÒ. 3–6). 

Ç‡¸ËÛfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
N1991, Ndi, Nbi, ÔÓÒÎÂ Ì‡ÒÚÓÈÍË ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÔÓÎÛ˜ËÎË
Ì‡·Ó ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒıÓ‰Ì˚ı ÍË‚˚ı ‰ËÌ‡ÏËÍË. ÑÎfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÎÂÚ ‚ ÒËÎÛ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË, ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÒÚ‡ÚÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ (1995–2003 „„.).
í‡Í, ‰Îfl 1995 „. Î˛·‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰‡‚‡Î‡ ÓˆÂÌÍÛ ˜ËÒ-
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êËÒ. 3. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ „‡‰˛ÍË (1991–2006 „„.), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÓ‰Â-
ÎË (1), ÔflÏ˚Ï (2, 3, 6), ÒÎÓÊÌ˚Ï (4) Ë Ó·‡ÚÌ˚Ï (5) ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔË ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÚÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı N1991
(2 – 500; 1, 3, 4, 5 – 1000; 6 – 5000 ˝ÍÁ.).
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Î‡ Ò‡ÏÓÍ, ‡‚ÌÛ˛ 1600 ˝ÍÁ. (ËÒ. 3). Ç ‰Û„ËÂ „Ó‰˚
(1991–1994, 2003–2005) ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË „‡‰˛Í ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ¯ËÓÍÓ ‚‡¸ËÓ‚‡ÎË.
ç‡ÔËÏÂ, ÓˆÂÌÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ ‰Îfl 1991 „.
‚ ‡ÁÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ì‡ÒÚÓÈÍË ÔËÌËÏ‡ÎË ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÓÚ 1200 ‰Ó 3500 ˝ÍÁ. 

èÓËÒÍ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Â‡ÎËÒÚË˜ÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË ‰Ë-
Ì‡ÏËÍË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â „Ó‰˚ ‚ÂÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÂ-
Ï‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Ó·‡ÚÌ˚Ï ‡Ò˜ÂÚÓÏ:
Á‡ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡ÎË ÛÓ‚ÂÌ¸ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ „Ó‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (N2005) Ë ‚˚-
˜ËÒÎflÎË ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰˚È ÔÂ‰˚‰Û˘ËÈ „Ó‰,
‚˚˜ËÚ‡fl Ó·˙ÂÏ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ÔË·‡‚-
Îflfl ˜ËÒÎÓ ÔÓ„Ë·¯Ëı ÓÒÓ·ÂÈ Ni – 1 = Ni + Ndi – Nbi.
äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÒÎÓÊÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘‡fl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ 1995 „. (N1995). óËÒÎÂÌÌÓÒÚË „‡‰˛ÍË ‰Ó
˝ÚÓ„Ó „Ó‰‡ (1991–1994 „„.) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ó·‡Ú-
Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ‡ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó (1996–2005 „„.) – Ôfl-
Ï˚Ï. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË “Â‚ÂÒË‚ÌÓ„Ó” ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ‚
1991 „. (2000 Ë 1000 ̋ ÍÁ.), ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÔË ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ì‡ÒÚÓÈÍË ÏÓ‰ÂÎË ÔflÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ (Ú‡·Î. 5, 6). 

äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ‚ ÏÓ‰ÂÎË ËÁÏÂÌflÎË ÛÓ‚ÂÌ¸ ˛‚Â-
ÌËÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË (d) ÓÚ 0.5 ‰Ó 0.9, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
ÛÏÂÌ¸¯‡fl Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ‚ÁÓÒÎÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ˜ÂÂÁ 3 „Ó‰‡
(ËÒ. 5). éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ̨ ‚ÂÌËÎ¸ÌÓÈ
ÒÏÂÚÌÓÒÚË (d = 0.9) ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl “‚˚ÏË-
‡ÂÚ”, ‡ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒÏÂÚÌÓÒÚË (d = 0.5) ÂÂ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ¯ËÓÍÓ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ-

˜ÂÌÌ˚ı ‚ 2000–2003 „„. ÑÎfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò˜Â-
ÚÓ‚ ·˚Î ÔËÌflÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÏÂÚÌÓÒÚË d = 0.8. 

Ñ‡ÎÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Í ‚‡¸ËÓ‚‡ÌË˛ ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ, ‚ Í‡-
ÍÓÈ ÏÂÂ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ (˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë
ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸) Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ„Ó ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. é·˚˜ÌÓ ‰Îfl
‚ÂËÙËÍ‡ˆËË ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ
ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‰‚Â ‚˚·ÓÍË – Ó·Û˜‡˛˘Û˛ Ë
ÔÓ‚Âfl˛˘Û˛. èË ‰ÂÙËˆËÚÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ˝ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Û Ó·ÂËı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ ÂÁ-
ÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔËÂÏ, ÍÓ„‰‡ ÌÓ‚˚Â Ì‡·Ó˚
˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÁ ÔÓÎÌÓ„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÛÚÂÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
„ÛÔÔ ‰‡ÌÌ˚ı (‰Ó 50% ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÁ Ú‡·ÎËˆ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ÏÂ˜ÂÌËfl (Ú‡·Î. 2, 3)). èÂÂÌ‡ÒÚ‡Ë‚‡fl Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ ÒÂËË ÒÓÍ‡˘ÂÌÌ˚ı
Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÌÓ‚˚Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â,
‡Ì‡ÎËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ “ÒÎ‡·˚Â ÏÂÒÚ‡”
ËÏËÚ‡ˆËË Ë ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ˝ÚÓÚ ÔËÂÏ, ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ì‡·ÓÓ‚
˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·˘ÂÈ ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ (‰‚Â ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ‚˚-
·ÓÍË Ó·˙ÂÏÓÏ n/2 ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ÒÂ„Ó 20%
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ). Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï˚ ÔÓ‰„Ó-
Ú‡‚ÎË‚‡ÎË ÌÓ‚˚Â Ï‡ÚËˆ˚, ‚˚·Ë‡fl ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl
˜ÂÚÌ˚ı (1992, 1994…, 2006), ÌÂ˜ÂÚÌ˚ı ÎÂÚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl (1991, 1993…, 2005), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ëı ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ (Ì‡ÔËÏÂ, 1992, 1994, 1995,
1996, 2000, 2003, 2004, 2005 Ë ‰.) (ËÒ. 6). 
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êËÒ. 4. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏˆÓ‚ „‡‰˛ÍË (1991–2006 „„.), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË (1), ÔflÏ˚Ï (2, 3, 6), ÒÎÓÊÌ˚Ï (4) Ë Ó·‡ÚÌ˚Ï (5) ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔË ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÚÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı N1991
(2 – 500; 1, 3, 4, 5 – 1000; 6 – 5000 ˝ÍÁ.).
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äÓÓÒÓ‚

èÓÒÎÂ ÓÚ·‡ÍÓ‚ÍË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÂÂ‡ÎËÒÚË˜-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ì‡ÒÚÓÈÍË, ÍÓ„‰‡ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 7000 ̋ ÍÁ., ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍËÏË Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‡ÌÂÂ.
ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ ‚ 1995–
2003 „„. Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡ÎËÒ¸ ÔËÏÂÌÓ Ò 2000 ‰Ó
1000 ˝ÍÁ., ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Ë ÍÓÌˆÂ
ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. ëÌËÊÂÌËÂ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚-
ÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
ÓˆÂÌÓÍ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ 1991–1994 „„. ìÓ‚ÂÌ¸ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ 2000–2006 „„. ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ÎË ‚ ËÒıÓ‰Ì˚È Ï‡ÒÒË‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÚÎÓ‚Ó‚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ 2001 „. ÖÒÎË ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚
‚ ‡Ò˜ÂÚ˚, ÚÓ ÎËÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍË‚ÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÓÎ-
ÌÓˆÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ËÎË Ë‰ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ÌÂÂ
(ÒÏ. ËÒ. 3 Ë ËÒ. 6‡). ÖÒÎË ÊÂ ‰‡ÌÌ˚ı Á‡ 2001 „. ‚ ÒÎÛ-

˜‡ÈÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÌÂÚ, ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl “‚ÒÔÎÂÒÍ” ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚È ‚ ÒÎÛ˜‡Â ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÓ·ÂÎ‡ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ‚
2002–2004 „„. – ‰Ó 2500 ‚ÏÂÒÚÓ 900 ˝ÍÁ. 

èË Ó·˙flÒÌÂÌËË ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ·ËÓÎÓ„ËË Ò‡ÏÓÍ „‡-
‰˛ÍË. ëÚ‡ÌÓ‚flÒ¸ Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ‰‚‡ ËÎË ÚË „Ó‰‡ ·ÂÂ-
ÏÂÌÌ˚ÏË, ÓÌË ÂÁÍÓ ÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ.
ÇÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒÍ˚ÚÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÊËÁÌË Á‡‚Â¯‡˛Ú-
Òfl Ëı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÔÓËÒÍ‡ı ÔË˘Ë.
Ç˚Ì‡¯Ë‚‡˛˘ËÂ ÏÓÎÓ‰¸ Ò‡ÏÍË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ·ÓÎÂÂ
ÓÒÂ‰Î˚ÏË Ë ̃ ‡˘Â ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÛÎÓ‚˚. èÓ ̋ ÚÓÈ ÔË-
˜ËÌÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ‚ÒÚÂÚËÚ¸ ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı (·˚‚¯Ëı ·Â-
ÂÏÂÌÌ˚ı) Ò‡ÏÓÍ „Ó‡Á‰Ó ÎÂ„˜Â ˜ÂÂÁ 2–3 „Ó‰‡,
˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 1 „Ó‰ (äÓÓÒÓ‚, 2005). äÓ„‰‡ ÒÚÛÍÚÛ‡
ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍË Ì‡Û¯ÂÌ‡ Ë ‚
ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÏÌÓ„Ó ÒÂËÈ ÓÚÎÓ-
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êËÒ. 5. äË‚˚Â ‰ËÌ‡ÏËÍË ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ (‡) Ë Ò‡ÏˆÓ‚ (·) „‡‰˛ÍË (1991–2006 „„.), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔflÏÓ„Ó ‡Ò-
˜ÂÚ‡ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ: 1 – 0.9, 2 – 0.8, 3 – 0.5.
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êËÒ. 6. éˆÂÌÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË „‡‰˛ÍË (1991–2006 „„.), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË Ì‡ÒÚÓÈÍÂ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï: ‡ –
Ò‡ÏÍË (1 – ‚ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÚÌ˚Â „Ó‰˚, 2 – ÌÂ˜ÂÚÌ˚Â, 3 – ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË, 4 – ÚÓ ÊÂ, ·ÂÁ ÒÂËË ‰‡ÌÌ˚ı Á‡
2002–2004 „„.), · – Ò‡Ïˆ˚ (1 – ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÚÌ˚Â „Ó‰˚, 2 – ÌÂ˜ÂÚÌ˚Â, 3 – ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË).
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êËÒ. 7. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ (1) Ë Ò‡ÏˆÓ‚ (2) Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË Ì‡ Ó-‚Â äËÊË Ë Ëı ÚÂÌ-
‰˚ ‚Ë‰‡ Ni = N0eri (3) (‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÓˆÂÌÍË ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, r ≈ –0.07).
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äÓÓÒÓ‚

‚Ó‚ ˜ÂÂÁ 2– 3 „Ó‰‡, ÚÓ ‰ÓÎfl ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓÍ
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊÂÌÌÓÈ, ‡ ÓˆÂÌÍË
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍËÏË. 

àÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏˆÓ‚ „Ó‡Á‰Ó ÔÓ˘Â. àı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌÓ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÁÓÒÎÓÈ
ÊËÁÌË, ‡ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÍ‡. èÓ ˝ÚËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ÓÚÎÓ‚Ó‚ Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂ˜Â-
ÌËfl Ë ·˚ÒÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚˚·Ó-
Í‡ı. äÓ„‰‡ Ï˚ ÔÓÂÊË‚‡ÂÏ ‚˚·ÓÍË Â„ÛÎflÌÓ
˜ÂÂÁ 1 „Ó‰, ÚÓ ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÛÒÚ‡ÌflÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Â-
ÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ‚ÒÚÂ˜‡ı
ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ. éÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
Â‰ÍËÏ ‚ÒÚÂ˜‡Ï Ò‡ÏˆÓ‚ Ë ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ‡Ò-
˜ÂÚÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (‰Ó 5000 ˝ÍÁ.) (ËÒ. 6·).

èË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏ ÊÂ “ÔÓÂÊË‚‡ÌËË” ËÒıÓ‰ÌÓÈ
Ï‡ÚËˆ˚ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl 2–3 ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Â ÒÂËË
ÓÚÎÓ‚Ó‚ ‚ ÒÏÂÊÌ˚Â „Ó‰˚. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÌËÏ
ÓˆÂÌÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ (ËÒ. 4).
àÚ‡Í, ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ‚ÂÒ¸Ï‡
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ Í ‚‡¸ËÓ‚‡ÌË˛ ‰‡ÌÌ˚ı. 

åÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ú‡ÂÍÚÓËÈ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó (ËÒÚËÌÌÓ„Ó) Ì‡·Ó‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ë ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË
(ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ÏËÌËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËË ‡ÁÎË-
˜ËÈ Φ). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó – ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓ‚, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó‰˚: ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó-
‚˚Â Ò·Ó˚ (140 ˝ÍÁ.) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÎË¯¸ 5–15% ÓÒÓ-
·ÂÈ ÓÚ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÓÒÚÓ‚‡ (1500–2500 ˝ÍÁ.).
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ „Ó‰˚ Ò‡Ï˚ı ‚˚ÒÓÍËı Ò·ÓÓ‚
(1995–1998, 2001–2003) ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl
‚ÔÓÎÌÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‚ Î˛·˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÏÓ‰ÂÎË
(ÍË‚˚Â ÒÚfl„Ë‚‡˛ÚÒfl Í Ó·˘ÂÈ ÎËÌËË), ‡ Ò‡Ï‡ ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (Ô‡‰ÂÌËÂ) ÓÚ‡Ê‡-
ÂÚÒfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı. 

àÚ‡Í, ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌflfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÁÓÒÎ˚ı „‡‰˛Í Ì‡ Ó-‚Â äËÊË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1600 ˝ÍÁ. (1100 Ò‡ÏÓÍ, 500 Ò‡ÏˆÓ‚).
ùÍÒÚ‡ÔÓÎËÛfl ˝ÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡ ÚÂËÚÓË˛ ÒÛ-
ıËı ÓÚÍ˚Ú˚ı ÒÚ‡ˆËÈ, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl Ó·ËÚ‡ÌËfl
„‡‰˛ÍË (100 „‡), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
16 ˝ÍÁ./„‡, ·ÎËÁÍÓÂ Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Ï‡¯ÛÚÌ˚ı
Û˜ÂÚÓ‚ (12 ˝ÍÁ./„‡). é‰Ì‡ÍÓ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Û˜ÂÚ‡. 

ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 16 ÎÂÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ
‚ÁÓÒÎ˚ı „‡‰˛Í Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ‚‰‚ÓÂ

í‡·ÎËˆ‡ 9.  éˆÂÌÍË ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚ-
Ó‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË

åÂÚÓ‰ ‡Ò˜ÂÚ‡ è‡‡ÏÂÚ ë‡ÏÍË ë‡Ïˆ˚

èflÏÓÈ r* –0.09 –0.10

r –0.08 –0.07

èflÏÓÈ (ÎËÌÂÈÌ‡fl 
ÏÓ‰ÂÎ¸)

r* –0.05 –0.07

r –0.05 –0.06

ëÎÓÊÌ˚È r* –0.06 –0.11

r –0.03 –0.09

é·‡ÚÌ˚È r* –0.03 –0.10

r –0.06 –0.10

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. r* – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 10 Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÓˆÂÌÍ‡ÏË ÔÓÔÓÎÌÂ-
ÌËfl Ë „Ë·ÂÎË (Xb – Xd), r – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ‡fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â„ÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl Û‡‚ÌÂÌËfl
Ni = N0eri (i = 0, 1, …, 15).

í‡·ÎËˆ‡ 10.  è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÁÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË

åÂÚÓ‰ ‡Ò˜ÂÚ‡ è‡‡-
ÏÂÚ

ë‡ÏÍË ë‡Ïˆ˚ ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË

 ± sM min–max  ± sM min–max t α

èflÏÓÈ d 0.26 ± 0.07 0.12–0.50 0.43 ± 0.08 0.28–0.98 1.66 0.1

b 0.18 ± 0.03 0.11–0.39 0.32 ± 0.06 0.20–0.73 2.27 0.03

èflÏÓÈ (ÎËÌÂÈÌ‡fl 
ÏÓ‰ÂÎ¸)

d 0.22 ± 0.01 0.19–0.60 0.48 ± 0.04 0.40–1.00 6.35 0.0001

b 0.16 ± 0.01 0.14–0.45 0.41 ± 0.03 0.34–1.00 7.10 0.0001

ëÎÓÊÌ˚È d 0.25 ± 0.06 0.13–0.50 0.47 ± 0.07 0.32–1.00 2.27 0.02

b 0.19 ± 0.03 0.12–0.44 0.36 ± 0.06 0.24–0.84 2.43 0.01

é·‡ÚÌ˚È d 0.23 ± 0.05 0.13–0.50 0.48 ± 0.06 0.35–1.00 3.08 0.005

b 0.20 ± 0.05 0.11–0.43 0.38 ± 0.05 0.27–0.93 2.49 0.02

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ d 0.24 ± 0.03 0.18–0.30 0.46 ± 0.03 0.40–0.52 5.20 <0.001

èËÏÂ˜‡ÌËÂ.  – ÒÂ‰Ìflfl ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl, sM – Ó¯Ë·Í‡ ÒÂ‰ÌÂÈ, min – ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ (M – 2sM
‰Îfl df = 14), max – ‚ÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ (M + 2sM), d – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸, b – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl,
t – ÍËÚÂËÈ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡, α – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ.

X X

X
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(Ò 2700 ‰Ó 1100 ˝ÍÁ.). óËÒÎÓ Ò‡ÏÓÍ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ò
1800 ‰Ó 800 ˝ÍÁ., ‡ Ò‡ÏˆÓ‚ – Ò 900 ‰Ó 300 ˝ÍÁ.
(ËÒ. 7, Ú‡·Î. 7, 8). ùÚÓÚ ÒÔ‡‰ ËÏÂÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÎ‡‚-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ (Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÒÍÓÂÌÌÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ
ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓÒÎÂ 1995 „. Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚) Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì ÍÎ‡Ò-
ÒË˜ÂÒÍËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÓÒÚ‡ Ni = N0eri. ì‡‚ÌÂÌËfl
Â„ÂÒÒËË, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı
fl‰Ó‚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ‰‡˛Ú ÓˆÂÌÍË ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÍ (r) ÓÚ –0.03 ‰Ó –0.07 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
–0.04), Ò‡ÏˆÓ‚ – ÓÚ –0.05 ‰Ó –0.10 (–0.07) ‚ „Ó‰
(Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ 3–10% ‚
„Ó‰) (Ú‡·Î. 9). í‡ÍÓÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË
Ó·˙ÂÏ˚ „Ë·ÂÎË ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl.
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‚ ÏÓ‰ÂÎË Û‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ (d) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ
0.23–0.25 (0.24), ‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ – 0.43–0.48
(0.46), ‡ ÒÂ‰ÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl (b): 0.16–0.20
Ë 0.32–0.41, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ËÒ. 7, Ú‡·Î. 10).

éÅëìÜÑÖçàÖ

ëÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË „‡‰˛ÍË Ò‚fl-
Á‡ÌÓ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÒÂÌÓÍÓÒÌ˚ı ÎÛ„Ó‚ (ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÒÚ Ó·ËÚ‡ÌËfl
„‡‰˛ÍË), Á‡ÌËÏ‡‚¯Ëı ‚ 1970 „. 63% ÚÂËÚÓËË
ÓÒÚÓ‚‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÌË ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂÎ-
ÍÓÎÂÒ¸ÂÏ Ë ‚ 2005 „. Á‡ÌËÏ‡ÎË 49% ÚÂËÚÓËË.
Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Á‡‡ÒÚ‡˛Ú ‰ÂÂ‚¸flÏË ‚Î‡ÊÌ˚Â
Û˜‡ÒÚÍË ‚·ÎËÁË ·ÓÎÓÚ, „‰Â ‚˚ÒÓÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
Îfl„Û¯ÂÍ – „Î‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl „‡‰˛ÍË.
èË ˝ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌ-
ÚËÛÂÚÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ·ÓÎÓÚ.
ÖÒÎË ‰Ó 1995 „. ‚ 50-ÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚ÓÍÛ„ ·ÓÎÓÚ
·˚ÎÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÓ ÏÂÌÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‚ÒÂı „‡‰˛Í
(41%), ÚÓ ‚ 2001–2006 „„. – 78%. ÇÚÓ‡fl ‚‡ÊÌ‡fl
ÔË˜ËÌ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË „‡‰˛ÍË Ì‡ ÓÒÚÓ-
‚Â – ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘‡fl ÂÍÂ‡ˆËÓÌÌ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ‡fl Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÚÛËÁÏ‡ Ë ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ÒÂÎË-
ÚÂ·Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ.

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ó·˚ÍÌÓ-
‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË ÒÎ‡·Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·Ó„‡Ú˚È ÓÔ˚Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚÓ-
‰ËÍË ÏÂ˜ÂÌËfl Ò ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ÓÚÎÓ‚ÓÏ (Viitanen,
1967; Saint-Girons, 1981; ÅÂÎÓ‚‡, 1985 Ë ‰.). éÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÂÊÂ„Ó‰Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰Ë Ò‡ÏˆÓ‚
(32%) ‚ ˆÂÎÓÏ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒÂ‰Ë Ò‡ÏÓÍ (14%)
(Prestt, 1971), ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ·ÂÂÏÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 34% (Madsen, 1989). Ç ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÏÂ-
ÒÚ‡ı Ó·ËÚ‡ÌËfl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ Ó·ÓËı ÔÓÎÓ‚ ÏÂÌÂÂ 7%
‚ „Ó‰ (Neumeyer, 1987). ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ‡·ÓÚ‡ı ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚ ÓˆÂÌÍË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÌÂ ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚, ËÎË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ, ÍÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚ÓÁ-
‚‡Ú‡ ÏÂÚÓÍ, ‡ ÌÂ ÓˆÂÌÍË ‰ÓÎË ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
‚ ÔÓÔÛÎflˆËË (äÓÎË, 1979). ç‡ÔËÏÂ, èÂÒÚ
(Prestt, 1971) ÔË‚Ó‰ËÚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÏÂ˜ÂÌËË ‚ 1959 „.
13 Ò‡ÏÓÍ. Ç ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ 1960 „. ·˚ÎÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÓ

16 Ò‡ÏÓÍ Ë ÒÂ‰Ë ÌËı 11 ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, ‚ 1961 „. –
10 ÏÂ˜ÂÌ˚ı (ËÁ 14 Ò‡ÏÓÍ). éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
‚˚·ÓÓ˜Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ‰ÓÎË ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎË ‚ 1960 „. pM1960 = 11/16 = 0.69, ‡ ‚ 1961 „.
pM1961 = 10/14 = 0.71. èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl ÏÂ˜Â-
Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯Ë-
Î‡Ò¸, ‡ ‚ÓÁÓÒÎ‡ pM1960/pM1961 = 0.71/0.69 = 1.04 (ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡˜ËÏÓ), Ú.Â. ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ Á‡ „Ó‰ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ 0%. ÑÎfl Ò‡ÏˆÓ‚ ÒËÚÛ‡ˆËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡,
pM1960/pM1961 = 1.2. åÂÊ‰Û ÚÂÏ, ‡‚ÚÓ ‰‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‰Îfl Ò‡ÏÓÍ – 14% Ë ‰Îfl Ò‡ÏˆÓ‚ –
38%. ç‡¯Ë ÓˆÂÌÍË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ Ó·¯ËÌÓÏ Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÂ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ËÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ï ÍÓÂÍÚÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. 

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÍË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‡ÁÌÓÔÓÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl (Ú‡·Î. 9). ëÂ‰Ìflfl ÂÊÂ„Ó‰Ì‡fl ‰ÓÎfl „Ë·-
ÌÛ˘Ëı Ò‡ÏÓÍ (d ≈ 0.24) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ
Ò‡ÏˆÓ‚ (d ≈ 0.46). ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÒıÓ‰Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl, ÔËÏÂÌflfl ‰Û„Û˛ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ (äÓÓÒÓ‚, 2004). 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÏÂÚÌÓ-
ÒÚË Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ‚Ó ‚ÒÂı ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÓÔËÒ‡ÌËflı ‰Îfl ‚ÒÂı ÎÂÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (ËÒ. 8).
éÌË ËÏÂ˛Ú ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÛÌËÏÓ‰‡Î¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ
Ë ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÒËÎ¸Ì˚È ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (ÓÚ 0 ‰Ó 0.8), Ëı ̂ ÂÌÚ˚
(0.24 Ë 0.46) ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. ëËÎ¸Ì˚È
‡Á·ÓÒ ‰‡ÌÌ˚ı „Ó‚ÓËÚ Í‡Í Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (‚‡-
¸ËÓ‚‡ÌËË ̋ m), Ú‡Í Ë Ó· ÓÚÎË˜Ëflı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·ËÚ‡-
ÌËfl „‡‰˛Í, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ „Ë·ÂÎ¸ „‡-
‰˛Í ‚ ‡ÁÌ˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı. Ç Ëı ˜ËÒÎÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ë Ó·Î‡˜Ì‡fl
ÔÓ„Ó‰‡, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÒÓÍË ÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓÎÓ‰Ë Ë ÂÂ
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸, ÓÚÚÂÔÂÎË Ë ÒËÎ¸Ì˚Â ÏÓÓÁ˚, ‚Â-
‰Û˘ËÂ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „Ë·ÂÎË ÓÒÓ·ÂÈ ‚ÒÂı ‚ÓÁ‡Ò-
ÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÓˆÂÌÍ‡ÏË ÒÏÂÚ-
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êËÒ. 8. èÓÎË„ÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó (a) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓˆÂ-
ÌÓÍ ÒÏÂÚÌÓÒÚË (d) Ò‡ÏÓÍ (1) Ë Ò‡ÏˆÓ‚ (2) „‡‰˛ÍË ‰Îfl
‡ÁÌ˚ı ÎÂÚ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ‚ 4 ÏÓ‰ÂÎflı, Ë ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÒÏÂÚÌÓÒÚË (3).
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äÓÓÒÓ‚

ÌÓÒÚË Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡,
ÁÌ‡˜ËÚ, Ù‡ÍÚÓ˚ ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‡ÁÌÓÔÓÎ˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÒÂ‰ÌËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË (0.24 Ë 0.46) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
ÂÚ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ó ‡ÁÌÓÏ Ó·‡ÁÂ ÊËÁÌË Ò‡-
ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚. 

ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ÔË Ú‡ÍËı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔ‡ı ÓÚÏË-
‡ÌËfl Ò‡Ïˆ˚ Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒ˜ÂÁÌÛÚ¸
ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËË. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÌÂÂ ÂÊÂ-
„Ó‰ÌÓÂ ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ Ë Ò‡ÏÓÍ Ë Ò‡ÏˆÓ‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï (193 Ë 144 ˝ÍÁ., ÔflÏÓÈ
‡Ò˜ÂÚ), ‡ Ó·˙ÂÏ˚ „Ë·ÂÎË Ò‡ÏÓÍ ‰‡ÊÂ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ Ò‡ÏˆÓ‚ (267 Ë 178 ˝ÍÁ.). çÓ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ Ó·-
˘Û˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ (~2000 Ë ~1000 ˝ÍÁ.)
‰ÓÎË ÔÓ„Ë·¯Ëı ËÏÂ˛Ú Ó·‡ÚÌ˚È ÔÓfl‰ÓÍ ‚ÂÎË˜ËÌ. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ-
‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı ‚ÁÓÒÎ˚ı „‡‰˛Í, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚‡. èË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÊËÁÌË ‚ 11 ÎÂÚ, ÓÒÓ·Ë ÒÚ‡¯Â 8 ÎÂÚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ (äÓÓÒÓ‚, 2001), ˜ÚÓ ‚ÓÓ·˘Â ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ‰Îfl Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË (ÅÂÎÓ‚‡, 1985).
áÌ‡˜ËÚ, Ëı ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÓ„Ë·‡ÂÚ
Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â ÌÂ ÓÚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔË˜ËÌ, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÚ‡ÂÌËÂÏ ËÎË ·ÓÎÂÁÌflÏË, ‡ ÓÚ ‚ÌÂ¯-
ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ – ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı (Ì‡ÔËÏÂ, ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ‡fl „Ë·ÂÎ¸ ÔÓ‰ ÍÓÎÂÒ‡ÏË), ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı (Ì‡
ÁËÏÓ‚Í‡ı) ËÎË ÓÚ ıË˘ÌËÍÓ‚. ÇÒÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â „ÛÔ-
Ô˚ ÒÚ‡‰‡˛Ú ÓÚ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ‡‚ÌÓÈ ÏÂÂ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ÒÂ„‰‡ ÂÒÚ¸ ÂÁÂ‚ ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ-
‰˚ı Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÚ‡˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ. 

àÚ‡Í, ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂÏ (Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌ˚Ï ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË Ò‡ÏÍ‡ÏË), ÌÓ ËÁ-Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÒÏÂÚÌÓÒÚË ‚Ó ‚ÒÂı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı Ëı Ó·˘ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ: ÒÂ‰Ìflfl ‰ÓÎfl Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË¯¸ ÓÍÓÎÓ 30%. ç‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË 16 ÎÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ËÌ‡-
ÏËÍË ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÌÂ ·˚ÎÓ – Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ (ıÓÚfl Ë ÁÌ‡˜ËÏÓÂ, R2 ≈ 0.2–0.6)
ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ì‡ 6–11% (Ú‡·Î. 8). àÌ˚ÏË
ÒÎÓ‚‡ÏË, Ë ‚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â 1991–1994 „Ó‰˚
ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ Ò‡ÏˆÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ, ‡ Ëı ‰ÓÎfl –
ÏÂÌ¸¯Â ‰ÓÎË Ò‡ÏÓÍ. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ˝ÍÒÚ‡-
ÔÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ë Ì‡ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ‡Â‡Î ‚Ë‰‡. ëÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ÔÓÎÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË „‡‰˛ÍË ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ Î˛·Ó„Ó
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ˜ËÒÎÛ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ Ï‡¯ÛÚ‡ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë
ÓÚ Ô‡ËÚÂÚ‡ 1 : 1. Ö˘Â H. Volsøe (1944) ÔÓÍ‡Á‡Î
‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ˝ÚËı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÂÁÓÌ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ò‡ÏˆÓ‚ (n�: n� ~ 0.43–1.76). Ñ‡ÌÌ˚Â ‰Û„Ëı
‡‚ÚÓÓ‚ ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î (ó‡Ì-ä¸ÂÌ,
1967; Petzold, 1980; äÛ‡ÌÓ‚‡, äÓÎ·ËÌˆÂ‚, 1981;
ì¯‡ÍÓ‚, èÂÒÚÓ‚, 1983; Neumayer, 1987; Luiselli,
1991 Ë ‰.). ç‡ÈÚË Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
„ÛÔÔ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÏË-

‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓˆÂÌÓÍ Ëı ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË.

ÇõÇéÑõ

1. íÓÎ¸ÍÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓˆÂÌÍË ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË.

2. ÖÊÂ„Ó‰Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË (0.24) ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ ÌËÊÂ
ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ò‡ÏˆÓ‚ (0.46).

3. ÑÓÎfl Ò‡ÏÓÍ ‚Ó ‚ÁÓÒÎÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÓ-
ÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 0.65 ‰Ó 0.75 ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·ËÚ‡ÌËfl.

4. ç‡ Ó-‚Â äËÊË Ó·ËÚ‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ÓÍÓÎÓ
1500 ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ (~10 ˝ÍÁ./ „‡), ˜ÚÓ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓ-
fl‰Í‡ ‚˚¯Â ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ Â„ËÓÌÂ (0.04 ˝ÍÁ./„‡).

5. ìÒÎÓ‚Ëfl Ó·ËÚ‡ÌËfl „‡‰˛Í Ì‡ Ó-‚‡ı äËÊÒÍÓ„Ó
‡ıËÔÂÎ‡„‡ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 15 ÎÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛıÛ‰-
¯ËÎËÒ¸ Ò ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂËÚÓËÈ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ ÚÛËÁÏ‡, ˜ÚÓ
ÔË‚ÂÎÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ.

6. èÓÒÚ‡fl ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, Ó„‡ÌËÁÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÒÂ‰Â Excel, ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ËÏËÚ‡-
ˆË˛ ÒÎÓÊÌ˚ı ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË Ë ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÎ˛˜Â‚˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË.
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THE DYNAMICS OF AN ISLAND VIPERA BERUS POPULATION

   A. V. Korosov
Petrozavodsk State University, Petrozavodsk 185640, Russia

e-mail: korosov@psu.karelia.ru

During 16 years, marking and capture of the viper, Vipera berus, was carried out (2353 ind. were recorded) on
Kizhi Island (Onega Lake, Karelia). Different variants of simulation models (with various structure, starting
parameter values, and restrictions) gave a series of similar patterns of population dynamics. The absolute num-
ber of adults in the island viper population decreased from 2700 to 1100 ind. and the density, from 16 to
6 ind./ha. The proportion between the number of males and females changed from 2 : 1 to 3 : 1. The mean an-
nual mortality rate of adult females and males amounted to 24 ± 6 and 46 ± 7%, respectively. The depression
of the population is related to the transformation of habitats (termination of agricultural activity) and increases
under the growth of anthropogenic press.
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