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äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ÙÂÌÓÏÂ-
ÌÓ‚ (·ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ, ÏÌÓ„ÓÏÂ-
ÌÓÂ) ‰‡‚ÌÓ ÒÚ‡ÎÓ ÌÓÏÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl, ˜Â„Ó ÔÓÍ‡ ÌÂÎ¸Áfl ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
ÓÔËÒ‡ÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ, Ó ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ˝ÚÓÏÛ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ÏÌÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ “ÔÓÎ-
ÌÓˆÂÌÌ˚ÏË” ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÎË¯¸ ‰‡˛˘ËÂ ÔÓ„ÌÓÁ
‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË; ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â Ò ˝ÚËÏ ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı
Û‡‚ÌÂÌËÈ Ë Ëı Â¯ÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂÏ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ·ËÓÎÓ„Ó‚. é‰Ì‡ÍÓ
ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl ÒÌ‡˜‡Î‡ ÌÛÊÌÓ
ÔÓÌflÚ¸, ‰‡Ú¸ ËÏ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ, ‡ ÛÊÂ Á‡ÚÂÏ, ÔË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË, Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸. ñÂÎ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÌÂÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ-
„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡; Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚
‰Îfl ÔflÏÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ËÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÓˆÂÌÍË, ÌÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÌËı ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÒÓ-
·‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. êÂ¯‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ Á‡‰‡˜Û ÎÛ˜¯Â Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl.

àÏËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÏÌÓ„Ó ÔÓ˘Â ÔÓ„ÌÓÒ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚
(“åÂÚÓ‰˚…”, 1980: Ò. 74), ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÒÚÓ-
ËÚ¸Òfl Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı (ÎËÌÂÈÌ˚ı) ‡Î„Â·‡Ë-
˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ. èÂÂÏÂÌÌ‡fl “‚ÂÏfl”, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‚ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl Á‡ ‡ÏÍË
Û‡‚ÌÂÌËÈ, Ú.Â. Ò˜ÂÚ˜ËÍ ‚ÂÏÂÌË Ó„‡ÌËÁÛÂÚÒfl ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ (üÍÓ‚ÎÂ‚, 1975), ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰ËÒ-
ÍÂÚÌÓÈ. ÇÚÓÓÂ ÛÔÓ˘ÂÌËÂ – ˝ÚÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÔÓˆÂ‰Û˚ Â¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂ-
ÌËÈ. áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ ÔÓ‰·Ë‡˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÌÂ¯ÌËı ÔÓˆÂ‰Û
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË (è˝ÌÚÎ, 1979). ÇÏÂÒÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ë
Â¯ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔÂ‰Î‡-
„‡ÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ë Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡Ú¸ Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ.

ÑÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ̋ Ú‡ Á‡ÏÂÌ‡ ÌÂ ÒËÎ¸ÌÓ ÛÔ-
Ó˘‡Î‡ ÒËÚÛ‡ˆË˛. ÇÂ‰¸ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰‡ÊÂ ÔÓÒÚ˚ı

ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ÚÂ·Û˛ÚÒfl „ÎÛ·ÓÍËÂ ÁÌ‡ÌËfl
Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó flÁ˚Í‡ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl (Pascal, Ba-
sic, C++), ÌÂ „Ó‚Ófl ÛÊ Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂ-
‰Û˚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË. í‡ÍËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
flÁ˚ÍË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl, Í‡Í ùäé-ëÄèîàê (à‚‡-
ÌË˘Â‚ Ë ‰., 1989) Ë ‰Û„ËÂ (ëÚ‡¯Í‡·‡, ÉÌ‡ÛÍ,
1989), ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ Ë Ú‡ÍÊÂ ÚÂ·Û-
˛Ú ÓÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË. ëËÚÛ‡ˆËfl ‚ ÍÓÌÂ ËÁÏÂÌË-
Î‡Ò¸ Ò ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ Ô‡ÍÂÚ‡ Microsoft Excel.
é·Â Á‡fl‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ Â¯‡˛ÚÒfl ‚ Â„Ó ÒÂ‰Â
Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚÓ (äÓÓÒÓ‚, 1999).

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ˝Ú‡Ô˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Â Ex-
cel Ì‡ ÔËÏÂÂ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 10 ÎÂÚ Ì‡
Ó-‚Â äËÊË (éÌÂÊÒÍÓÂ ÓÁÂ, ä‡ÂÎËfl) ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸
ÔÓÔÛÎflˆËfl Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË (äÓÓÒÓ‚ Ë ‰.,
1999). ÜË‚ÓÚÌ˚ı ÏÂÚËÎË, Á‡ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ (

 

m

 

) ‚ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı
ÔÓ·‡ı ‡ÁÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ (

 

n

 

). í‡Í, ËÁ 158 „‡‰˛Í, ÔÓ-
ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ 1994 „., ‚ ÔÓ·Â 1995 „. (

 

n

 

 = 365 ˝ÍÁ.)
ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÓÒ¸ 

 

m

 

 = 18 ÓÒÓ·ÂÈ (Ú‡·Î. 1).
èÓÎÓÊËÏ ˆÂÎ¸˛ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ

ÂÊÂ„Ó‰ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (

 

N

 

) Ë ÒÏÂÚÌÓÒÚË (

 

Nd

 

) ‚
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË „‡‰˛Í (ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ï‡Ò-
ÒÓ‚˚ı ÏË„‡ˆËÈ). é·˚˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚
(äÓÎË, 1979) Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ‡·ÓÚ‡˛Ú, Ú‡Í Í‡Í ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl (ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÏÂÚÌÓÒÚË, ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓÂÍ‡ÚÌ˚È ÓÚÎÓ‚
Ë Ú.‰.). ÑÎfl ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËË ‡·ÓÚ˚ ÏÂÚÓ‰‡ ËÏËÚ‡-
ˆËË ÔÓÍ‡ÊÂÏ Â¯ÂÌËÂ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë, ÔË-
Ìfl‚ ÂÊÂ„Ó‰ÌÛ˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÒÚ-
Ó‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË „‡‰˛ÍË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ:

ÉÎ‡‚Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚˚‡ÁËÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÔÂ-
ÂÏÂÌÌ˚Â ˜ÂÂÁ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚. àÏËÚ‡-
ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÚÂ ÊÂ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÔËÓ‰Â, ÓÔ˚ÚÂ. íÓ„‰‡
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸, ÔÂÂ·Ë‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡ÈÚË Ú‡ÍËÂ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı

N Ni const i 1994 … 1998, ,=( ),= =

Nd const.=
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äéêéëéÇ

 

ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÒÓ‚Ô‡‰ÛÚ Ò Â-
‡Î¸Ì˚ÏË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡Ú¸ Ì‡È-
‰ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡Í ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË „‡‰˛ÍË Ì‡Ï ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚Â: ˜ËÒÎÓ Ó‰ÌÓ‡ÁÓ‚Ó ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (

 

M

 

),
Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ÓÚÎÓ‚Ó‚ (

 

n

 

), ˜ËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓ
ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÌÓ‚ÓÈ ÔÓ·Â (

 

m

 

).
çÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ó·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ (

 

N

 

),
˜ËÒÎÓ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ „Ë·ÌÛ˘Ëı ÓÒÓ·ÂÈ (

 

Nd

 

) Ë Ó·˙ÂÏ
ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl (

 

Nb

 

) ÔÓÔÛÎflˆËË. íË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Ë ÚÂ·Û˛Ú ÓˆÂÌÍË, ÌÓ Ëı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡‰‡Ú¸
Ò‡ÁÛ ÊÂ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË. ê‡ÁÏÂÒÚËÏ Ëı Ì‡
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÎËÒÚÂ Excel (Ú‡·Î. 1) ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ
·ÎÓÍÂ: [F8] = 5000, [F9] = 500, [F10] = F9, [D2] = F8.

Ç Â‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ·‡Î‡ÌÒÓÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „Ë·ÂÎË Ë ÔÓ-
ÔÓÎÌÂÌËfl: 

 

N

 

i

 

 + 1

 

 = 

 

N

 

i

 

 – 

 

Nd

 

 + 

 

Nb

 

. ùÚ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‚
ÙÓÏ‡ÚÂ Excel ÔËÏÂÚ ‚Ë‰: [D3] = D2 – $F$9 +
+

 

 

 

$F$10, [D4] = D3 – $F$9 + $F$10, …, [D6] = D5 –
–

 

 

 

$F$9 + $F$10 (Ú‡·Î. 1, ÒÚÓÎ·Âˆ D).

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÙÓÏÛÎ, Ëı ‚‚Ó‰ ÌÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ˚: ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÛ ÙÓÏÛÎÛ ‚‚Â-
ÒÚË ‚Û˜ÌÛ˛, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÂ‡ˆËË
“‡‚ÚÓÁ‡ÔÓÎÌÂÌËÂ” (ÒÏ. ËÌÒÚÛÍˆË˛ Í Excel). èË
˝ÚÓÏ ‚‡ÊÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÒÒ˚ÎÍË Ì‡ Ó·-
˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·˚ÎË ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ÏË, Ú.Â. ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÎË ÔÂÙËÍÒ˚ $, Ì‡ÔËÏÂ $F$9. èÓÒÎÂ ‚‚Ó‰‡ ‚ÒÂı
ÙÓÏÛÎ ‚ Ú‡·ÎËˆ‡ Excel ÓÚÓ·‡Ê‡˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡Ò˜ÂÚÓ‚; ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌflÂÚ-
Òfl ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ  = 5000 ˝ÍÁ. (Ú‡·Î. 1, „‡Ù‡ 

 

N

 

').
ÖÊÂ„Ó‰Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ÒÂ‰Ë ÏÂ˜ÂÌ˚ı,
ÒÓÒÚ‡‚ËÚ  = 

 

Nd

 

/ , ËÎË ‚ ÙÓÏ‡ÚÂ Excel: [E3] =
=

 

 

 

$F$9/D3… (Ú‡·Î. 1, „‡Ù‡ 

 

d

 

'). óËÒÎÓ ÔÓ„Ë·¯Ëı
ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 

 

dM

 

 = 

 

M

 

, ‡ ˜ËÒÎÓ ‚˚-

Ni'

di' Ni'

di'

 

ÊË‚¯Ëı ÏÂ˜ÂÌ˚ı ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ:  =  – ,
ËÎË [F3] = F2 – F2*E2, … (Ú‡·Î. 1, „‡Ù‡ 

 

M

 

').

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 1, ˜ËÒÎÓ ÏÂ˜ÂÌ˚ı „‡‰˛Í ÒÓ
‚ÂÏÂÌÂÏ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl. ëÓÍ‡˘‡Ú¸Òfl ‰ÓÎÊÌÓ Ë
˜ËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓÍ (

 

m

 

'). èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ‡‚Ì‡

 

p

 

 = / , ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÏÂ˜ÂÌ˚ı ‚ ÔÓ·Â Ó·˙ÂÏÓÏ

 

n

 

 ÒÓÒÚ‡‚ËÚ  = 

 

n

 

i

 

p

 

 = 

 

n

 

i

 

/ , ËÎË [G3] =
=

 

 

 

B3*F3/D3, …, [G6] = B6*F6/D6 (Ú‡·Î. 1, „‡Ù‡ 

 

m

 

').

åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
„‡‰˛Í (

 

m

 

') ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (

 

m

 

). ùÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

N

 

 Ë 

 

Nd

 

 ÌÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Â‡Î¸ÌÓÒÚË.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÎË˜Ëfl ÏÓ‰ÂÎË ÓÚ Ì‡-
ÚÛÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ÙÓÏÛÎÛ 

 

d

 

i

 

 = (

 

m

 

i

 

 –
– )

 

2

 

 (è˝ÌÚÎ, 1979), ËÎË [I3] = (C3–G3)^2, …
(Ú‡·Î. 1, „‡Ù‡ î). é·˘ÂÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÂÒÚ¸ ÒÛÏÏ‡
‚ÒÂı ˜‡ÒÚÌ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ: [I8] = ëìåå(I3 : I6). Ç Ì‡-
¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ (ÙÛÌÍˆËfl
ÌÂ‚flÁÍË) ‡‚ÌÓ î = 109. èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ·˚ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡Î‡ Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÚÓ
ÙÛÌÍˆËfl ÌÂ‚flÁÍË ·˚Î‡ ·˚ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛.

éÚÒ˛‰‡ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ‚ÚÓ‡fl „Î‡‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl – Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡-
ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (

 

N

 

 Ë 

 

Nd

 

), ÍÓÚÓ˚Â ÌË‚Â-
ÎËÓ‚‡ÎË ·˚ ÓÚÎË˜Ëfl ÏÓ‰ÂÎË ÓÚ Â‡Î¸ÌÓÒÚË. ùÚ‡
Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÓÂÏÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÓÙÓÏÎÂÌ‡ ‚ ÒÂ‰Â
Excel ‚ ‚Ë‰Â Ï‡ÍÓÒ‡ “èÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl” (ÏÂÌ˛
“ëÂ‚ËÒ”) Ò Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚ˚Ï ËÌÚÂÙÂÈÒÓÏ. èÓˆÂ-
‰Û‡ Ì‡ÒÚÓÈÍË ÏÓ‰ÂÎË ‚ ÒÂ‰Â Excel ‰ÓÒÚÛÔÌ‡ Î˛-
·ÓÏÛ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛. (éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Í ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚‡
ÔÓˆÂ‰Û˚ Ì‡ÒÚÓÈÍË!) èÓÒÎÂ ‚˚ÁÓ‚‡ Ï‡ÍÓÒ‡
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ Â„Ó ÓÍÌÓ, Ú.Â. ÛÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂ-

Mi 1+' Mi' di'

Mi' Mi' Ni'

mi' Mi' Mi' Ni'

mi'

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.  

 

î‡„ÏÂÌÚ ÎËÒÚ‡ Excel: ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÏÂ˜ÂÌ˚ı „‡‰˛Í (

 

M

 

') ‚ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË „‡‰˛ÍË ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (

 

N

 

), Ó·˙ÂÏÓ‚ ÓÚıÓ‰Ó‚ (

 

Nd

 

) Ë ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl (

 

Nb

 

) ‰Ó Ì‡ÒÚÓÈÍË 
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

 

A B C D E F G H I

 

1 ÉÓ‰

 

n m N

 

'

 

d

 

'

 

M

 

'

 

m

 

' î

2 1994 158 5000 158

3 1995 365 18 5000 0.1 142 10 58

4 1996 273 10 5000 0.1 128 7 9.1

5 1997 214 10 5000 0.1 115 5 26

6 1998 238 9 5000 0.1 104 5 17

7

8

 

S

 

 = 4.2

 

N

 

 = 5000

 

S

 

éÒÚ

 

 = 109

9

 

df

 

 = 3

 

Nd

 

 = 500

 

D

 

éÒÚ

 

 = 36

10

 

S

 

Ó·˘

 

 = 53

 

Nb

 

 = 500

 

F

 

 = –1.6

11

 

D

 

åÓ‰

 

 = –57

 

d

 

% = 10
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ÎÂ‚ÓÈ fl˜ÂÈÍÓÈ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ fl˜ÂÈÍ‡ I8 (ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÙÛÌÍˆËË ÌÂ‚flÁÍË), ˜ÚÓ ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓÈ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ 0, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‚ fl˜ÂÈÍ‡ı F8 : F9. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡Ê‡Ú¸
ÍÌÓÔÍÛ “Ç˚ÔÓÎÌËÚ¸” Ë ‚ ÓÍÌÂ “êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓËÒ-
Í‡ Â¯ÂÌËfl”, ÔÓfl‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ˝ÚËÏ, ÌÛÊÌÓ
‚˚·‡Ú¸ “ëÓı‡ÌËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚”. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ
Ú‡·Î. 2, ÔË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ „‡‰˛ÍË, ‡‚ÌÓÈ 

 

N

 

 = 3086 ˝ÍÁ., Ë
ÒÏÂÚÌÓÒÚË 

 

d

 

 = 7.4% ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔÓ˜ÚË
Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ë ‚ ÔÓÎÂ. “èÓ˜ÚË”, ÔÓ-
ÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËfl ÌÂ‚flÁÍË Ú‡Í Ë ÌÂ Ó·ÌÛÎËÎ‡Ò¸;
ÔÓÒÎÂ Ì‡ÒÚÓÈÍË î = 6.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË ÏÓ‰ÂÎ¸
Â‡Î¸ÌÓÒÚË, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÚË ÒÔÓÒÓ·‡: 1) ÔÓ‚ÂÍ‡
‡·ÓÚ˚ ÏÓ‰ÂÎË Ì‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
(êÓÁÂÌ·Â„, 1984); 2) ÓˆÂÌÍ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó¯Ë·-
ÍË Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ ‡Ì‰ÓÏËÁ‡ˆËË
(ÅÂÁÂÎ¸, 1987); 3) ÓˆÂÌÍ‡ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎË –
Â‡Î¸ÌÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
(à‚‡ÌÚÂ, äÓÓÒÓ‚, 1992). ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÎË¯¸ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÈ ÏÂÚÓ‰.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒıÂÏÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË Ó·˘‡fl ÒÛÏÏ‡ Í‚‡‰‡ÚÓ‚
ÔÓ ‚ÒÂÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ë
ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÛÏÏ‡ÏË Í‚‡‰‡ÚÓ‚. îÛÌÍˆËfl ÌÂ‚flÁÍË
ÂÒÚ¸ ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÒÛÏÏ‡ Í‚‡‰‡ÚÓ‚; ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

 

DéÒÚ = SéÒÚ/(n – 1), ËÎË [I9] = I8/C9. é·˘Û˛ ÒÛÏÏÛ
Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÔÓÒÚÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÛÌÍˆËË ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ([C8] = ëíÄçÑéí-
äãéç(ë3 : C6)), ‚ÓÁ‚Â‰fl ÂÂ ‚ Í‚‡‰‡Ú Ë ÛÏÌÓÊË‚
Ì‡ ̃ ËÒÎÓ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚: [C9] = ëó›í(C3 : C6)–
1; [C10] = C9*C8^2. åÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÛÏÏ‡ Í‚‡‰‡ÚÓ‚
ÂÒÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û Ó·˘ÂÈ Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ: SåÓ‰ =
= Sé·˘ – SéÒÚ, ËÎË [C11] = C10 – I8. ùÚÓ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‡‚ÌÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ̃ ËÒÎÓ ÒÚÂ-

ÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚ dfåÓ‰ = 1. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÍËÚÂËfl îË-
¯Â‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ F = DåÓ‰/DéÒÚ, ËÎË [H10] = C11/I9.
Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍËÚÂËÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ú‡·ÎË˜ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ F(0.05, 1, 3) = 6.6; ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ‡
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï. ÇË‰ËÏÓ, ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË „‡‰˛ÍË ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í 3000 ˝ÍÁ.

é·Ó·˘‡fl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚È ÔËÏÂ, ‚‡ÊÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl Î˛·ÓÈ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËÂ ËÏËÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (åÓËÒÂÂ‚, 1981), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ ‚‚Ó‰‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl, ÓÚÎ‡‰ÍË,
Ì‡ÒÚÓÈÍË ÏÓ‰ÂÎË Ë ÔÂÁÂÌÚ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.
ÇÒÂ ˝ÚË ÙÛÌÍˆËË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚ ÒÂ-
‰Â Ô‡ÍÂÚ‡ Excel. Ç ÒÓÒÚ‡‚ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
‚ıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚: ·ÎÓÍ
ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ Ï‡ÒÒË-
‚‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Ë Á‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı; ·ÎÓÍ
‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÏËÚ‡ˆË-
ÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ; ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚ ‡Ò˜ÂÚ fl‚Ì˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı (˜ËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓ
ÔÓÈÏ‡ÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, m') Ë ÒÍ˚Ú˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı
(˜ËÒÎÓ ÏÂ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ, M'); ·ÎÓÍ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ËÁ-
ÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡ÒÚÓÈÍË; ·ÎÓÍ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÚ-
ÎË˜ËÈ Â‡Î¸Ì˚ı Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚ı; ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ˚ ÓÚÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Ë
Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ (ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË ÌÂ‚flÁÍË), ÓÌÓ
ÏËÌËÏËÁËÛÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡ÒÚÓÈÍË; ·ÎÓÍ ÔÓ-
ˆÂ‰Û˚ Ì‡ÒÚÓÈÍË (ÓÍÌÓ “èÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl”); ·ÎÓÍ
„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

çÂ ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ· ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËfl Ì‡ ÎËÒÚÂ Excel ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl (‡Î„ÓËÚÏË˜ÂÒÍÓ„Ó,
ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ËÎË Ó·˙ÂÍÚÌÓ„Ó), ˝ÚÓ – Ú‡·ÎË˜ÌÓÂ
ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËÂ. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÛÔÓ˘ÂÌËË ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ “‚Â-
Ïfl”, ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ ‚ÂÏÂÌË; ‚ÏÂÒÚÓ ˆËÍ-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  î‡„ÏÂÌÚ ÎËÒÚ‡ Excel: ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ̃ ËÒÎ‡ ÏÂ˜ÂÌ˚ı „‡‰˛Í (M') ‚ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË 
„‡‰˛ÍË ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (N), Ó·˙ÂÏÓ‚ ÓÚıÓ‰‡ (Nd) Ë ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl (Nb) ÔÓÒÎÂ Ì‡ÒÚÓÈÍË Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚

A B C D E F G H I

1 ÉÓ‰ n m N' d' M' m' î

2 1994 158 3086 158

3 1995 365 18 3086 0.07 142 17 0

4 1996 273 10 3086 0.07 135 12 4

5 1997 214 10 3086 0.07 125 9 2

6 1998 238 9 3086 0.07 116 9 0

7

8 S = 4.2 N = 3086 SéÒÚ = 6

9 df = 3 Nd = 228 DéÒÚ = 2

10 SÓ·˘ = 53 Nb = 228 F = 23

11 DåÓ‰ = 47 d% = 7.4
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ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÊËÁÌ¸ ÏÓ‰ÂÎË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ, ÔÓÒÚÓ˜ÌÓÈ. ä‡Ê‰‡fl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÓÍ‡
ÏÓ‰ÂÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ËÌ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ¯‡„
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÉË„‡ÌÚ-
ÒÍÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÚÓÍ ÎËÒÚ‡ Excel (65 536) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰Îfl ËÏËÚ‡ˆËË “ÊËÁÌË” Î˛·ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. Ç‡ÊÌÓ
ÎË¯¸ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Â‰ËÌËˆ˚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÒÎÂ‰ÛÂÚ fl‚ÌÓ ÔË‚flÁ˚‚‡Ú¸ Í ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÂ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ¯‡„‡. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ ·˚Î
Ó‰ËÌ „Ó‰.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‰‚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ Excel –
ÔÓÒÚÓÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚ÒÚÓÂÌÌ˚È ÏÓ-
‰ÛÎ¸ Ì‡ÒÚÓÈÍË – ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl Ì‡ ¯ËÓ-
ÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
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